ARCHIVIO CARTOGRAFICO
Viale A.Moro, 28 - 40127 Bologna

ore 10:00 - 13:00

Ciclo di incontri formativi e informativi sui luoghi della geologia,
gli itinerari e le aree protette dell’Emilia-Romagna.

Un'iniziativa dell’Archivio Cartografico Regionale (Servizio Statistica e
Informazione geografica, SSIG) in collaborazione con il Servizio Geologico
Sismico e dei Suoli (SGSS), il Servizio Parchi e Risorse Forestali e con la
partecipazione della Federazione Speleologica Regionale della Regione
Emilia-Romagna (FSRER).

mercoledi |5 aprile
Itinerari geologico-ambientali in Em
Stefano Segadelli — SGSS

mercoledi 22 aprile
Itinerari gelogico-ambientali in Romagna.
Stefano Segadelli — SGSS

mercoledi 6 Mmaggio

“Bologna sotto Bologna”

una carta geo-archeologica del centro storico.
Paolo Severi — SGSS

mercoledi | 3 maggio

Sentieri web e map4you: la rete escursionistica
dell’Emilia-Romagna on line.

Roberto Bertozzi — SGSS

mercoledi 20 maggio

Itinerari geologico-ambientali nella pianura emiliano-
romagnola.

Maria Angela Cazzoli (Geologa libero professionista)

mercoledi 27 maggio
Speleologia e geositi carsici.
Maria Luisa Garberi SSIG — Alberto Martini SGSS - Piero Lucci - FSRER

Iscrizione gratuita e obbligatoria compilando il form on line all'indirizzo:
Jambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/eventi/eventi-201 5/i-mercoledi-deliarchivio

Al partecipanti verra rilasciato un attestato riconosciuto
dall’AIGAE per il rilascio dei crediti formativi.
info Archivio Cartografico tel +39 051 5274326 | fax +39 051 5280042

@ archiviocart@regione.emilia-romagna.it

In occasione degli incontri, I'Archivio Cartografico applichera un prezzo scontato
sulle pubblicazioni oggetto di discussione.

ERegioneEmjlia-Romagna




| luoghi particolarmente significativi per la conoscenza della storia e dell’evoluzione
geologica dell’Emilia-Romagna, cosa fa la Regione? il Servizio Geologico svolge attivita di:

* Censimento, schedatura, gestione ed aggiornamento della Banca dati georiferita del Patrimonio geologico regionale
(consultabile via web-gis del patrimonio geologico). A tutt'oggi si tratta di 704 siti di rilevanza locale e 108 Geositi di rilevanza
regionale / nazionale;

» Gestione informatica del catasto delle Cavita Naturali della Regione Emilia-Romagna, redatto dalla Federazione Speleologica
Regionale dellEmilia-Romagna (FSRER). Grazie ad un web-gis dedicato € possibile consultare i dati tramite internet;

» Gestione ed aggiornamento della banca dati “Sentieri’ che costituisce il riferimento ufficiale per la pubblicazione di cartografia
escursionistica e di altro materiale divulgativo. La banca dati € consultabile tramite internet;

* Divulgazione delle conoscenze geologiche tramite la realizzazione di itinerari geologico ambientali i cui contenuti sono consultabili
via web o disponibili in formato cartaceo; allestimento di sentieri geo-paleontologici attrezzati con pannellistica esplicativa in situ;
realizzazione di opuscoli su argomenti specifici; realizzazione di mostre e musei.

Referente per il censimento e banca dati del Patrimonio geologico regionale

tel.: 051 527 4622, e-mail: gdaniele@reqgione.emilia-romagna.it
http://geo.regione.emilia-romagna.it/schede/geositi/

Referente per il Catasto delle Cavita Naturali

tel.: 051 527 4556, e-mail: almartini@regione.emilia-romagna.it
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/webgis-banchedati/catasto-cavita-naturali-emilia-romagna

Referente per la banca dati Sentieri

tel.: 051 527 4446 e-mail: rbertozzi@regione.emilia-romagna.it; sentieri@regione.emilia-romagna.it
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/rete-dei-sentieri

Referente per la divulgazione delle conoscenze geologiche

tel.: 0187- 968834, e-mail: mcentineo@regione.emilia-romagna.it
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Che cos'e un itinerario geologico-ambientale?
Carta a carattere divulgativo che illustra la geologia dei luoghi
attraverso l'illustrazione di alcuni itinerari. E’ dotata di una legenda di
semplice lettura, corredata di diversi schemi esplicativi e arricchita, nel
retro, dalla descrizione di una serie di itinerari escursionistici a tema
geologico e naturalistico

Pubblicazioni

 La val Ceno (1999) in scala 1:60.000;

* Le Colline Bolognesi (2001) in scala 1:50.000;

« La val Trebbia (2002) in scala 1:30.000;

* Il Parco Nazionale delle Foreste Casentinesi (2002) in scala 1:60.000;
» Geologia e ambiente nelle terre matildiche (2004)

in scala 1:15.000, volume illustrativo;

* Nelle terre del piacenziano, dalla valle del Vezzano allo Stirone (2011)
in scala 1:25.000;

* La val Marecchia (2015 in stampa);

* Le Pietre di Bologna (2005): litologia di una citta in scala 1:3.500;
* La Geologia a Bologna: itinerario attraverso la citta.

Testi = .
* La pianura - geologia, suoli e ambienti in Emilia-Romagna ITINERARI ITINERARI

. T o GEOLOGICO-AMBIENTALI GEOLOGICO-AMBIENTALI
Alla scoperta dell’ambiente di pianura emiliano-romagnola: NELLA VAL CENO NELLE COLLINE BOLOGNES!

il margine appenninico, la pianura alluvionale, il delta padano e la zona litorale.
Edizioni Pendragon, anno 2009;

» Raccontare la terra - 14 itinerari geologici in Emilia-Romagna

Guida alla scoperta del territorio e degli ambienti del’Emilia-Romagna

raccontati dal geologo attraverso gli indizi custoditi nelle rocce e nelle forme del paesaggio
Strutturato in 10 schede e 14 itinerari, 111 pagina, anno 2006.

geologia e ambiente
nelle terre matildiche
tra canossa e quattro castella

Sentieri geo-paleontologici
* “Le Conchiglie”;
* “La Pietra di Bismantova”.

Aree di cavarecuperate
 Cava di Monticino (Brisighella)
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Si “chiude” 'oceano ligure piemontese. Inizia la storia delle Alpi

Si “apre” I’oceano ligure piemontese

Attraverso gli itinerari geologico-ambientali € possibile
raccontare le principali tappe della storia geologica
che ha portato alla formazione dell’Appennino e
descrivere I'evoluzione del grande Golfo Padano

pliocenico nell'attuale Pianura Padana........ e non solo!
, . v
Pliocene circa5 m.a.
Il ritorno del mare nel mediterraneo “Golfo Padano” Oligocene circa 30 m.a.
dopo la crisi di salinita Rotazione del blocco sardo-corso

Inizia la storia dell’Appennino
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Le Alpi, ’Appennino e la pianura padana oggi
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ITINERARI
GEOLOGICO-AMBIENTALI
NELLE COLLINE BOLOGNESI

1:50.000

Edizione 2001

Elaborazione cartografica Stampa
S.EL.CA.
Parma Firenze

Responsabile del progetto: Raffaele Pignone - Ufficio geologico, Regione Emilia-Romagna
Coordinamento: Luca Martelli - Ufficio geologico, Regione Emilia-Romagna
Realizzazione: Maria Angela Cazzoli - Consulente Ufficio geologico, Regione Emilia-Romagna
Consulenza naturalistica: Ivan Bisetti, Maria Teresa Guerra
Coordinamento grafico: Sandra Forni - Ufficio geologico, Regione Emilia-Romagna
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La carta degli Itinerari € composta da un fronte dove c'e la carta geologica semplificata e l'inquadramento

geologico dell'area, la legenda e alcuni schemi esemplificativi (Edizione 2001). Scala 1:50.000

ESCURSIONI GEOLOGICHE
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ITINERARI
GEOLOGICO-AMBIENTALI
NELLE COLLINE BOLOGNESI

1:50.000
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Sul retro vengono illustrati gli itinerari e alcuni punti di interesse geologico-paesaggistico.

LE FORME DEL PAESAGGIO

[TINERARI GEOLOGICI
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. Aspetti mineralogici Aspetti economici e produttivi. Il paesaggio dei gessi
| gessi triassici presentano cristallizzazioni a AR T EreriE el clreEitie
quarzi neri mentre i gessi messiniani sono
indicati per cristallizzazioni di gessi sotto varie
forme e dimensioni

Parco Museo inaugurato nel 2006, alla sua
_ e . Fis realizzazione hanno contribuito le Universita
G S By di Bologna e Firenze, la Regione Emilia-
/\*}) S Romagna, la Provincia di Ravenna e il

’ Comune di Brisighella

Crimea

OCEANO

| Gessi

Sono uno dei fenomeni naturali piu significativi e
imponenti del’Appennino Settentrionale. Si
presentano maestosi con le loro bianche e ripide

Significato geologico
Frammentazione della Pangea (a);

pareti e sono rocce di origine marina.

Crisi di salinita del Messiniano (7-5 m.a.) (b) Di grande importanza naturalistica, formano un
ambiente suggestivo e magico. Sono oggetto di
ricerche e di esplorazioni da parte di geologi,
studiosi di flora e fauna, speleologi.

Interesse floristico, vegetazionale
La presenza della Cheilantes persica
nella vena del gesso romagnaola

La Cheilanthes persica, rara felce rupicola, ha nella Vena

del Gesso romagnola le sue uniche stazioni italiane. La

sua presenza e confermata a tutt'oggi in quello che

Im portanti acqu iferi ritenuto il sito di ritrovamento pit antico, al Monte della
Volpe, nei pressi della Tana del Re Tiberio

s x B

Bl saigemma Spettacolare e copiosa sorgente
o carsica ad elevata salinita,
) sgorga con una serie di
Il carsismo emergenze ai piedi di una parete

Erosion ich dg':e’ m%h:omm egrotte di gessi a breve distanza
rosioni carsiche Cee candete L dall'alveo del Secchia.
) Esempio di grotte

Interesse
paleontologico

¥

Sono stgtl largamente st_u_dlatl per_le peculiarita P X - Cheilanthes persica a Monte Mauro. (Foto di
dell'ambiente naturale di tipo carsico 3 : Massimo Ercolani, Piero Lucci, Baldo Sansavini)
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La maggior parte degli affioramenti gessosi in Emilia-Romagna € protetta, in particolare i siti
interessati dal progetto Life Natura Gypsum:

-~

T4090001 - ONFERNO

- IT4050001 - Gessi Bolognesi, Calanchi dell’Abbadessa
- IT4070011 - Vena del Gesso Romagnola
- IT4030009 - Gessi Triassici

- IT4030017 - Ca' del Vento, Ca' del Lupo, Gessi di Borzano (area ricade all'interno dei Comuni di Albinea, Vezzano sul Crostolo e Viano, in Provincia di

Reggio Emilia)
- IT4050027 - Gessi di Monte Rocca, Monte Capra e Tizzano
- IT4090001 - Onferno



Crisi di salinita del
Messiniano (trai 7-5
m.a.): Il Mediterraneo
divenne un mare
chiuso, soggetto ad
una intensa
evaporazione che
determino un
abbassamento del
livello delle acque
con la conseguente
emersione di vaste
aree.

R11 | Gessi messiniani

La roccia: € formata da cristalli di un solo minerale,

il gesso, che dal punto di vista chimico & un sale (solfato
di calcio biidrato). | cristalli possono presentare
dimensioni diverse, alcuni molto grandi, dalla tipica
forma a coda di rondine o a ferro di lancia.

Dove si trova: dalle colline emiliane sino a quelle
romagnole, dove formano dorsali e caratteristiche rupi
segnati dalle tipiche morfologie carsiche come valli cieche,
doline, inghiottitoi e ingressi di grotte. Esemplare ¢ la
lunga dorsale tra le valli del Santerno e del Montone,
nota come Vena del Gesso.

Come si & formata: la crescita dei cristalli di gesso

€ avvenuta per precipitazione del sale in seguito
all’evaporazione dell’acqua marina, su bassi fondali
tappezzati di alghe. Per questa peculiare origine il gesso
é classificato tra le rocce sedimentarie evaporitiche.

Storia geologica: i gessi messiniani sono |'importante
testimonianza della “crisi di salinita” che riguardo l'intero
mare Mediterraneo. Per cause complesse e non del tutto
chiarite, I'intero Mediterraneo rimase isolato dagli oceani
circostanti. A causa di un’evaporazione intensa, che
sottraeva volumi d’acqua maggiore di quelli che vi
giungevano attraverso i fiumi e le piogge, il Mediterraneo
si prosciugo piu volte diventando una profondissima
depressione bianca di sali (se oggi fosse di nuovo isolato

si prosciugherebbe in soli 1.000 anni). | depositi evaporitici
che testimoniano la crisi di salinita si trovano anche sui
fondali profondissimi dell’attuale Mediterraneo, dove

i sondaggi hanno estratto oltre mille metri di depositi salini.

Curiosita: la peculiare struttura cristallina conferisce alla
roccia un aspetto lunare, per questo € nota come gesso
selenitico o selenite. La citta di Bologna ha un forte
legame con questa pietra: utilizzata in grandi blocchi
squadrati per la costruzione dei piu importanti edifici
romani. La prima cerchia muraria di Bologna del Ill secolo
d.C. fu costruita con blocchi di gesso: le “Mura di selenite”.

Abbiamo scelto questa roccia: perché testimonia
un evento considerato unico nella storia geologica
della Terra.

paleocene
55.8 Mar

paleozoico triassico giurassico cretacico
251 May! 199.6 Ma+ 145.5 Ma» 65.5 Mar

5 milioni di anni fa

B gesso

eocene |
339 Mar

m pliocene pleistocene | olocene
5.3 Mar 1,8 Mar) 0,01 Ma+! L

2 B - ):"*

La Vena de Gesso tra Monte muro e Monte Tondo.

Yoggi




Crisi di salinita del Messiniano (circa 5 m.a.): Il Mediterraneo divenne un mare
chiuso, soggetto ad una intensa evaporazione che determino un abbassamento del
livello delle acque con la conseguente emersione di vaste aree

“marginal basins” - “deep basins” N“marginal basins"’

“
\\ shallow deep deep shallow /‘/

________________________ Gulf of Lions

Betic Cordillera,

Apennines,

Piedmont,
Tuscany, Sicily, Apennines,
Cyprus, Crete, Sicily, Piedmont, \ / Through

Greece Tuscany, Tyrrhenian, Levantine
T P S S e e M S SRRt
Cyprus, Crete, KRR Basin
Greece KRR 3

Western Mediterranean,

% ; ; . unexplored
lonian Basin, Levantine Basin P

Figure tratte da Roveri et al., 2014

~

| minerali evaporitici precipitano in ordine inverso
rispetto alla loro solubilita. In particolare:

/

1) Calcite (CaCO3) e dolomite (CaMg(C03)2)
2) Gesso (CaS04-2H20) e anidrite (CaS04)
3) Halite cloruro di sodio, la cosiddetta salgemma

4) Silvite un cloruro di potassio e carnallite
un cloruro idrato di potassio e magnesio

Queste sequenze sedimentarie spesso si
rinvengono incomplete nei termini superiori, in

: % = T ~__ particolare spesso mancanti delle serie dei
Le aree dove si estendono i depositi evaporitici messiniani. cjoruri.



http://it.wikipedia.org/wiki/Calcite
http://it.wikipedia.org/wiki/Dolomite
http://it.wikipedia.org/wiki/Gesso_(minerale)
http://it.wikipedia.org/wiki/Gesso_(minerale)
http://it.wikipedia.org/wiki/Anidrite
http://it.wikipedia.org/wiki/Halite
http://it.wikipedia.org/wiki/Halite
http://it.wikipedia.org/wiki/Salgemma
http://it.wikipedia.org/wiki/Silvite
http://it.wikipedia.org/wiki/Silvite
http://it.wikipedia.org/wiki/Carnallite
http://it.wikipedia.org/wiki/Cloruro
http://it.wikipedia.org/wiki/Potassio
http://it.wikipedia.org/wiki/Magnesio

Parco Regionale dei Gessi Bolognesi e Calanchi dellAbbadessa PARCO ILLUSTRATO: AMBIENTI, CURIOSITA SEGRETI

,) Parchi e Riserve dell'Emilia-Romagna

Il gesso selenitico & una roccia che & stata da sempre utilizzata,

soprattutto come materiale da costruzione, e anche oggi é alla base
di una lunga serie di prodotti, nell'edilizia come in altri campi. Dalla
cottura si ottiene una polvere bianca che mescolata all'acqua é stata

per secoli largamente impiegata come materiale da presa. Nel

Bolognese lo sfruttamento del gesso si & protratto dall’epoca roma-
na sino ai nostri giorni, assumendo nell'ultimo dopoguerra le carat-

teristiche di una vera produzione industriale, con notevoli ripercus-
sioni sul paesaggio e 'ambiente. Il territorio del parco, dove le atti-
vita estrattive sono cessate all'inizio degli anni ottanta, & una testi-
monianza di questo lungo consumo e mostra ancora le ferite antiche
ma soprattutto recenti lasciate dalle cave.

Nell Ottocento il gesso era impiegato

2i bolognesi nell'ultima parte del se-
colo e nei primi decenni di quello suc-
cessivo, sullonda dei restauri in stile
medievale di Alfonso Rubbiani e delia
sua scuola. In quel periodo venne rin-
novata anche (a base della torre Gari
senda, una volta liberata dalla chiesi-
na della Madonna di Porta e dalle bot-

Nei secoli successivi it gesso fu uti-
lizzato in prevalenza come materiale teghe dei ramai che le erano state ad-
da presa. Nella Bologna seicentesca dossate.
esistevano due merc

controllati dalla corporazione de
Muratori, nei quali 1 gessaroli dei
dintorni conducevano quotidiana
mente il gesso, in blocchi grezzi o
fresco di cottura.

cave vicine alla cittd, per la costru
zione dei pii importanti edifici pub-

umeios altr prodat 5 fece parti-

blici come

Vitale), il teatro (in via Carbonesi), Nel medioevo i grossi conci selenitici Nel territorio del parco e nelle aree Eoksmentelnigeso.w devasarin Y
il tempio (nella foto) scoperto nei servirono da solide basi per torri, vicine, in particolare nel suggestivo impiego di esplosivi nellestrazione
pressi di via Porta di Castello. murl e portict di Bologna; in partic borgo di Monte Donato, sono nume- della roccia sia a cielo aperto sia in
—

colare le stilate I|znu dei portici tase le abitazioni che conservano

a cinta ur o Mante Croara, crivellato di gallerie, e
nella seconda meth del molo i lungo il fondovalle dello Zena, nelle
include vari element] in gesso. ; . cave Fameto e Fiorini.

soprattutto e delle porte.

Nella grotta Tra la fine del secalo In epoca Scatpellintottocentesch! realls- ella seconda 50 vene anche ampia- La presenza
che si apre sul fondo di una g IV 4.C. e Vinizio di quello successivo il ) ascimentale e barocca erano for 000 i capitelli della porta max meta delCOttocento i pittore Luigi mente utilizzato come elementa di un banco gessoso particolarmente
rofonda valle cieca tra il torrente c i per erigere (a prima c giati con la scaglia bolognese, una ‘e quella aterate dela chiesa di Bertelli, nativo di San Lazzaro, fece decorativo nella realizzazione di compatta nei pressi della dofina della
Bema ¢ a localith Croara, 1 sono co ia muraria di Bologna (ie cosidd a e 3 San Pietro (ora dei Santi Vitale ¢ Agri- le cave e dellativita dei gessaroli stuole e gmtncella in_ moltissimi Spipola portd alf apertura della cosid-
servate le tracce di grandi falo o te Mura di selenite), per la quale ven- & joni e i rive- cola), che & parte dello storico com- un tema ricorrente dei suoi quadri, gias wati bolognesi, ma anche detta Cava a Filo, dove il gesso veni-
alla base di una parete gessosa E ne probabilmente reimpiegato anche stiment - plesso bolognese di Santo Stefano. Rel primk parchi pubBIE!, come per va tagliato con filo elicoidale
50n0 stati ritrovati § resti di manufat- il materiale gessos0 reperito tra le { o = esempio nelle fint ere intorno A
1 realizzati con una primitiva malta 2 macerie deg{ledifici oman pid anti 3 \ adini. Tn gesso sono anche gli ster ¢ al laghetto dei Giardim Margherita. i
in gessoche ssalgon alyprina £ chi. Una delle poche testimonianze i mi delle casate degli allievi dello stu-
del Bronzo (2.000 a.C.). I nostri g ancora visibil si trova in via Manzon, "y Y cio bolognese che ornano sale, corri
antb Pk clpbschens Cad e pressi del Museo Civico Medievale. G doi e scaloni deil’Archiginnasio

il pracesso di cottura del gesso







Aspetti climatici-vegetazionali

Il processo di migrazione e diffusione verso
nord sembra essere correlato
principalmente ai cambiamenti climatici, da
condizioni piu aride o continentali a
condizioni progressivamente piu fresche e
umide, che si verificarono nel corso
dell’Olocene (Huntley et al., 1989).
Successivamente, con l'instaurarsi delle
condizioni climatiche attuali, e di un clima
pit mediterraneo, il faggio si ritird nella
fascia montana, scomparendo dalle quote
inferiori ad eccezione di poche stazioni
relitte, che sopravvivono in particolari aree
di rifugio ove si sono mantenute condizioni
climatiche piu oceaniche.

http://www.cittametropolitan
a.bo.it/riservacontrafforte

Nel Contrafforte i
faggi crescono
tra i 200 e 500 m
di quota.
Popolazione di
oltre 1300
individui.

Significato geologico Interesse paesaggistico

3 milioni di anni fa

Il mare padano si
addentrava verso le
montagne disegnando
unainsenatura, un vero
e proprio golfo

Archivio fotografico SGSS
(localita ‘M. del Frate)

Evoluzione del Golfo
Padano pliocenico
nell’attuale Pianura
Padana.

Archivio fotografico SGSS (localita M.
Rosso, loc. Livergnano)

£

B

gasteropodi

U MRl N ’
Archivio fotografico SGSS

scafopodi ‘
(localita M. Badol®)

Comparsa
dell’Arctica
islandica, un
mollusco bivalve
dalla spessa e

(/‘I 5 \‘ e Archivio fotografico

4
Figura tratta da: De Curtis et al., 2014 SGSS

grigia conchiglia
(torrente Stirone)

Immagine tratta dal sito:
www.parchidelducato.it



Il Golfo Padano pliocenico. Gli affioramenti sono compresi tra il torrente Idice e il fiume Reno

Lungo le coste del golfo pliocenico i torrenti
sfociavano in mare formando un peculiare sistema
di sedimentazione, in parte emerso e in parte

sommerso.

Gli affioramenti della
Formazione di Monterumici
mostrano strati molto spessi
formati prevalentemente da
ciottoli, intervallati da strati
sabbiosi piu sottili. Queste
rocce indicano un ambiente
di sedimentazione dominato
dal trasporto, avvenuto in
condizioni fluviali. Rupi.

Le strutture sedimentarie
nelle arenarie della
Formazione di Monte Adone
(654m s.l.m.), indicano
sempre ambienti di spiaggia
e di mare poco profondo,
dominati dal moto ondoso.
Rupi.

Durante il Pliocene, sui fondali posti
a profondita comprese tra 150-
300m, si depositarono centinaia di
metri di argille che sono indicate
con il nome di Formazione delle
Argille Azzurre. Si tratta di argille
dal tipico colore grigio chiaro e
grigio azzurro, nella quali sono
molto scarsi e segni della
stratificazione; sono rocce molto
fossilifere. Calanchi.



Il Golfo Padano pliocenico. Gli affioramenti sono compresi tra il torrente Idice e il fiume Reno

Lungo le coste del golfo pliocenico i torrenti
sfociavano in mare formando un peculiare sistema
di sedimentazione, in parte emerso e in parte

Gli affioramenti della
Formazione di Monterumici
mostrano strati molto spessi
formati prevalentemente da
ciottoli, intervallati da strati
sabbiosi piu sottili. Queste
rocce indicano un ambiente
di sedimentazione dominato
dal trasporto, avvenuto in
condizioni fluviali. Rupi.

Le strutture sedimentarie
nelle arenarie della
Formazione di Monte Adone
(654m s.l.m.), indicano
sempre ambienti di spiaggia
e di mare poco profondo,
dominati dal moto ondoso.
Rupi.

sommerso.

ano si addentrava verso le montagne
0 unainsenatura, un vero e proprio golfo

Durante il Pliocene, sui fondali posti
a profondita comprese tra 150-
300m, si depositarono centinaia di
metri di argille che sono indicate
con il nome di Formazione delle
Argille Azzurre. Si tratta di argille
dal tipico colore grigio chiaro e
grigio azzurro, nella quali sono
molto scarsi e segni della
stratificazione; sono rocce molto
fossilifere. Calanchi.



il patrimonio geologico

— I
ERegmneEnuha—Bomagna 2 o et ol

Sentiero geo-paleontologico “le conchiglie”

o s s s 5 . i
Frammenti di storia geologica Come si & formata P’ltalia i1
b T .
MeSOZ0ICO (il greco misos=medio & bon=essere vivente) aH
All'inizio dell'Era mesozoica, nel Triassico inferiore, Nelle aree pii umide la Triassico, con ar a piccoli topi, Durante il Miocene
iniziato 250 milioni di anni fa, le terre emerse erano era oomma(a da grandi felci e da varie onnivori e dalle abitudini notturne.

riunite in un unico grande continente, chiamato
Pangea, circondate da un vastissimo oceano, detto.
Panthalassa. Una grande insenatura oceanica, la
Tetide, separava Pangea in due rasia a nord
Gondwana a sud. Durante questo periodo il
supercontinente Pangea fu caratterizzato da un
dlima caldo, con ridotte differenze tra equatore e poli,
segnato da deserti molto estesi, fiumi imponent
ircondato da mari poco profondi

Alla hne del Triassico iniziarono | movimenti

he avrebbero portato alla successiva

frammentazione di Pangea.

Nel Giurassico, tra 200 e 135 milioni di anni fa,
inizio la frammentazione di Pangea, con I'apertura
dell’Oceanc Atlantico e i primi movimenti di
allontanamento delle masse continentali. Durante il
iurassico medio si awid il distacco tra Europa e
Nord America, mentre nel tardo Giurassico I'Africa e
il Sud America iniziarono a separarsi con I'apertura
dell'Oceano Atlantico meridionale. Questi
Eitan o A Erilonac al aiminanial €5
distribuzione de una vera e
eroptia ischision mwblental, La gecoxatins fuce
piu articolata e durante tutto il Giurassico
aumento la dwemlé degiiambien
egli ecosistem,

Durante il Cretacico, tra 135 e 65 milioni di anni
fa, proseguirono i grandi cambiamenti geologici, che
hanno reso questo periodo uno dei pit travagliati
nella storia della Terra. Il Nord America si allontand.
sempre pit dall'Europa e dal Nord Africa,

il Sud America si distanzio ancor piu dall'Africa, mentre
da questa si stacco definitivamente il Madagascar.
‘India si trovava isolata al centro dell'Ocean Indiano,
in movimento verso nord. Si formarono pienamente
I'Oceano Atlantico e I'ceano Indiano, mentre la
mm. costretta dal movimento dell'Africa verso
'Europa, inizid a restringersi. Alla fine del

cma«o, questi lenti spostamenti portarono |
continenti e gli oceani a una configurazione

molto simile a quella attuale.

specie di gimnosperme; nel Triassico
Superiorele ¢ conttica formarcno gran
parte delle foreste. In questo quadro
ambientale, superata la crisi che siglo

Ia fine del Paleozoico (quando si estinse
quasi il 90% delle forme viventi),

la fauna si divessifico molto, con

o sviluppo di grandi anfibi e retti
Comparvero i dinosauri e i retti
mammifero, anello di congiunzione
verso i primi mammiferi; questi ultimi
sl affermarono solo alla fine del

Durante il Giurassico, la maggiore

portarono a un clima pit umido e meno
caldo di quello Triassico, sebbene si

1l Triassico termind con l'estinzione del
35% dei gruppl animall, tra cul mofti
vertebrati marini e terrestri, e con

la scomparsa delle grandi felci.

A questa crsi biologica soprawvissero,
con pochissime specie, ammoniti

e brachiopodi.

angiosperme. | resti fossili testimoniano

o straordinario successo evolutivo

di dinosauri e rettili volanti, la

diffusione degli insetti e la comparsa

dei primi uccelll. Nei mari si
i

limatiche
molto uniformi e un contesto ben pis
caldo di quello attuale. Si svilupparono
grandi foreste di tipo tropicale, sempre
dove

dei pesci
moderni ed !hhem enorme sviluppo
e ammoniti, con una varieta
Wifore sresclila s e

areale.

tuttavia ebbe inizio I'evoluzione delle

Nel Cretacico, | mutamenti ambientall
conseguenti alla frammentazione di
Pangea causarono probabilmente la
nascita dei cicl stagionali, che a loro
volta determinarono un notevole
sviluppo delle angiosperme. La fine

del Cretacico & contrassegnata da una
grande estinzione: una crisi biologica
che colpi i gruppi pid diffusi e alla quale

g

questa estinzione sono stati ipotizzati

avers st i esremo t oncice
mutamenti climatici e ambiental

(Au;all dall'impatto sulla suoﬂll(lt

terrestre di un grande meteorite o di

un asteroide, che avrebbe colpito la Terra

causando immensi incendi, piogge acide

' mesi di oscurita dovuti alla polvere

immessa nellatmosfera, a cui seguirono

fredde ma forse anche

fattori. In un breve arco di tempo
sparirono dalle terre emerse | dinosauri
e rettili volanti, mentre nei mari

un intenso riscaldamento dovuto
al calore intrappolato nel‘aerosol
atmosferico. All .

Nel Triassico superiore frammentl di territorio italiano
i trovavano sparsitra il continente europeo,
il braccio oceanico della Tetide e il continente
africano. Si trattava di aree in parte emerse & in parte
imerse, dove aride pianure continentali passavano
a bassi fondali marini di tipo tropicale, dai quali
emergevano imponenti scogliere coralline.

soprawissero solo alcuni
gruppi di piante e animali.

La rotazione del blocco continentale formato da

medio, 16-17 milioni

di anni fa, gran parte

del territorio italiano si
trovava ancora sommerso.

discontinua, bordata da
un esteso mare, le cul
profondita variavano
molto. A nord, la catena
delle Alpi era gia in
gran parte emersa

E]

Nel Pliocene, tra 5,3

1,8 milion di anni fa,

1a penisola itallana aveva

acquisito gia la direzione

diallungamento e la
posizione odieme.

Le Alpi ¢ Appennino
e o

3.3

¥ 8
3
-]
&
rd

fitta trama di alupelagh‘
e isolotti emergeva

da fondali marini pit

& meno profondi.

’Hx

Neogee
Vlocene

Oligocene.

Cenozoico

Paleogene
Eocene

Sarde: rsica, iniziata 30 mifioni di anni fa.

Questa micro-zolla si allontano dal margine di Francia .
'a &, con un movimento in senso antiorario, S

terminato circa 16 milioni di anni fa, si posiziond.

nel mezzo del Mediterraneo, causando anche lo L |

l'asse di

& a moltissimi altri gruppi
& di pesci. Per spiegare la rapidita di

della nostra penisola, Laspetto della penisola

compreso tra 65,5 e 23 milioni protagonist di italiana durante Fultimo

Durane il Paleogen:

iato a formarsi tutte le principali
catane montuose che segnno  superfic erestre, Le
pennino, | Carpazi, e montagne del Nord
Africa, delran  del Caucaso sono la ceatrice scata
dalla chiusura della Tetide, alla quale fecero seguito la
collisione tra i continenti africano ed eur
I'awicinamento dell’Africa all’Asia. Dallo scontro tra il
continente indiano e I'Asia prese il via, 55 milioni di
anni fa, Finnaizamento dellHimalaya e del Tibet,
Durante il Neogene, compreso tra 23 e 1,8 milioni di
annii fa si verifico nel Mediterraneo un evento tra i pii
incredibili nella storia della Terra, noto come *crisi di
salinita®. Tra 6 e 5 milioni di anni fa il mare rimase
isolato dagli o(nani rcotant e a casa deffntensa
0sciugd pit voite,
una profondissima depressione, bianca di i

Viviamo nel Quaternario, un periodo iniziato 1,8
milioni di anni fa e caratterizzato da condizioni
climatiche molto peculiari, dovute all‘avvicendarsi di
intervalli freddi, chiamati glaciazioni, e di fasi a clima
pii caldo. Durante le glaciazioni, che sono state una
dozzina, le regioni che oggi definiamo temperate
coprirono di coltri di ghiaccio spesse sino ad alcu
chilometri. Gli ambienti terrestri erano simili a que!
che si osservano oggl in Antartide e nelle steppe
siberiane, con estese aree desertiche in vicinanza del
ghiacci, mentre il livello dei mari subiva un generale
abbassamento, diminuiva l'estensione dei mari caldi
& cambiava la circolazione delle correnti oceaniche.

Nel Paleogene, seg

da un dlima caldo ditipo tropicale e sub-
tropicale, si verifico un raffreddamento
dimatico generale a cui segui la copertura
glaciale dell'Antartide. Nelle regioni

ook Falafartn  receroriah oy
Fippopotamo, il cammello, la giraffa e
Fantilope. Alla fine del Neogene, intorno
2,6 milioni di anni fa, s verificd a prima

fredde si lberi e arbusti
a fogfia caduca, mentre le specie
sempreverdi dominarono le

tropicali e subtropicali. Superata la grande.
aisi che segn fa fine del Mesozoico,

na un gruppe i anlmal d pccle ek

che da qui in avanti
segneranno, a ritmi regolar, Femiste
nord. A questo primo raffreddamento
& forse legata la comparsa del gener
Homo, awenuta in Africa: vasti territori
copenti da foreste si trasformarono in

o mammwm Duranle u Nnoga ne,
circa 20 milio 0 la loro
comparsai pis i antichl ominidi & nelle
‘grandi praterie si affermarono i
mammiferi erbivor; tra questi sono stati

Il Quaternario é un periodo mofto
breve, se rapportato allintera storia
della Terra, nel quale si sono tuttavia
verificati importantissimi eventi evolutivi
dovuti ai continui cambiamenti negli
ecosistemi. La vegetazione mulo

ominidi fu legata alla possibilita di
camminare e correre per lunghe distanze,
con I'indispensabile passaggio alla
posizione eretta.

corna gigantesche), che poi si estinsero
con la fine dell'ultimo periodo glaciale
(tra 10.000  8.000 anni fa).

Per quanto riguarda il genere Homo,

a partire dall'inizio del Quaternario Homo
erectus usc dalla sua culla africana,

in direzione della Cina

iante
tipiche di climi freddi nel giro. d\ a\wne

i
e dell'Asia del sud. In seguito, a partire
a

ialai di anni ven
specie tipiche di climi caldi e umid).

i verifico il peculiare fenomeno del
gigantismo dei mammiferi: comparvero
I'elefante imperatore del Nord America,
il mammut, Ia tigre dai denti a sciabola,
Ia tigre lanosa, I'orso delle caverne,
I'enorme bradipo megaterio, il
megalocero (un grande cervo dalla

 due tipi separati neanderthal e sapiens.
Questultimo si affermo in Africa

tra 200.000-160,000 anni fa,
arrivando in Europa 40.000 anni fa,
dove in meno di 10.000 anni soppiantd
il neanderthal.

oo S “Scra Geokogen it G s 100 mibor & e Zarichath 2005
o2

picco glaciale (18.000
anni fa drca). Il livello del
mare scese di 120 metri
ispetto a quello odiemo
el terre emerse
‘aumentarono globalmente
del 18% (equivalenti a tutta
IEuropa e il Sud America
insieme). L'alto Adriatico
sitrovava in condizioni
subaeree el fiume Po
sfociava all'altezza

di Pescara.
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Alla scoperta della geografia del passato
il golfo pliocenico bolognese

Rastignano
.

Monte Sabbiuno
A

Le rocce che affiorano in questi luoghi si sono
formate sui fondali di un piccolo golfo marino du-
rante il Pliocene, tra 53 e 1,8 milioni di anni fa. A
quel tempo, dove oggi i estende la pianura padana
sitrovava un mare aperto e profondo, la cui linea di
costa correva ai piedi delle prime colline appennini-
che. Nella zona compresa tra gli attuali corsi dei

-t
Planoro
)

Nel corso di tutto il Pliocene, che durd circa 3,5
milioni di anni, si depositarono sui fondali del golfo
molte centinaia di metri di sedimenti, oggi consoli-
dati in rocce a formare gli spettacolari paesaggi mo-
dellati nelle arenarie del Contrafforte Pliocenico
e bellissimi calanchi iti nelle argille.

Lungo le coste del golfo pliocenico
i torrenti sfociavana in mare formando
un peculiare sistema di sedimentazione,

si crea in corrispondenza di un delta marino
& quello tipico di un conoide alluvionale.

In queste condizioni gli ambienti di

dalle forti

in pa in p:
chiamato delta-conoide. | conoidi
alluvionali sono accumuli dalla tipica forma.
a tronco di cono, normalmente associati
allo sboceo in pianura dei torrenti

di montagna, dove per la brusca
diminuzione di pendenza e I'apertura

della valle, la corrente fluviale perde

fiumi Reno e Idice, il mare padano si
verso le montagne un’ un

di fossili, im-
che aiutano a ricostruire gli

* perla

sua posalone ln(ema all'Appennino), nel quale sfo-

ciavano diversi corsi d'acqua. Questi ultimi possono
i S:

vena, Zena e Idice, dal momento che raggiunge-
vano il mare dopo aver percorso valli pit 0 meno
coincidenti a quelli attuali. Sfociando nel goifo, i tor-
renti pliocenici depositavano il loro carico di deti
presso e foci deltizie, dove i corsi d'acqua diminui-

amblenn del passato. Tra quml, molto frequenn

g andona in breve
il carico di detriti trasportato. Nel caso

dei torrenti pliocenici i conoidi erano
costretti a svilupparsi sott'acqua, come
solitamente aviene nei laghi montani,

anergle dll scaue i ] metera
trasportati sino alle fod erano molto

grossolani, con abbondanti Gottol  sabbie.

Il forte apporto di sedimento avrebbe
colmato presto il golfo, se non fosse
stata contemporaneamente attiva la
subsidenza, owero I'abbassamento
dei fondali legato a movimenti geologici
locali. Il ruolo defla subsidenza entro

in gioco sin dalla formazione della
depressione occupata dal golfo, e
prosegui mantenendone la profondita,

sono i gusci di molluschi, di cui gli e
stituiscono moltissimi esemplari, ma non mancano i
resti ossei di grandi vertebrati marini, come del
balene e sirenidi, di cui sono noti soprattutto i in-
venimenti storici. Tra questi ultimi mofto importanti
50n0 la balenottera e i delfini trovati nel 1862 a San
Lorenzo in Collina, i resti di balenottera trovati a
Pradalbino nel 1863, lo scheletro quasi completo

vano elocita,
ciottoli e i granuli di sabbia, mentre nelle aree lor
tane dalla costa si disperdeva la parte pid fine dei
materiali trasportati (argille e limi), che si deposita-
vano lentamente su fondali tranquill, La regione co-
stiera era situata nella fascia oggi compresa tra
Medelana, Monterumici e Monte delle Formiche,
mentre il mare si approfondiva verso nord, dove
trovano Pontecchio Marconi, Pieve del Pino,
acina e la media valle del torrente Zena.

della ritrovata nel 1965 presso Gorgo-
gnano (Pianoro), e la *foca" Felsinotherium forestii
trovata nei presso di Riosto nel 1871 (si tratta del-
I'unico esemplare quasi completo noto di questa
specie). Tra le rocce si possono trovare anche tronchi
e foglie fossil, grazie ai quali si pud ipotizzare il tipo
di vegetazione che si sviluppava nelle regioni at-
torno al golfo. Si trattava di foreste dominate da
lauri, lecci, querce e da altre specie legate a un clima
tendenzialmente pi caldo di quello attuale. | pid
importanti reperti e diverse collezioni fossili del Plio-
cene bolognese sono conservati presso il Museo Pa-
leontologico G. Capellini dell'Universita di Bologna.

formando un
*ibrido*, intermedio tra quello che

o spazio necessario
allaccumulo di sediment

Sezione geologica schematica attraverso i depositi pliocenici

Alluvioni recenti

il patrimonio geologico

Le formazioni geologiche

1 pits antichi sedimenti del golfo intrappenni-
2 e o TTAPESN

intercalati a sabbie, depositatisi durante il Plio-
cene inferiore in ambienti fluviali prossimi alla
costa. Verso Falto questl conglomerst passno
lle grigi si

strati sabbiosi e lerm di do!toh, un umbumznlo
che corrisponde all'innalzamento progressivo del
livello del mare, in virtd del quale i fondali marini
raggiunsero profondita superiori ai 50 m. Queste
rocce sono riunite nella Formazione di Mon-
terumici e, come quasi sempre accade nella no-
menclatura stratigrafica, derivano il nome della
localita dove sono meglio rappresentate.

La Formazione di Monterumici lungo il versante
destro del Setta, in affioramento presso a localith
da cui deriva il nome.

Durante il Pliocene medio e superiore si
ono depositati le arenarie che oggi anrano
Plioce-

-

Durante tutto il Pliocene, sui fondali tran-
qullll postl a pra'oﬂdita comprese tra 150-300 m,

lungo le maestose paret del G
 indicate come Formazione di Monte
QNI 15 S oura oro Tittaante stoheie e
delicate linee interne, sottili lamine pii 0 meno in-
clinate o piano parallele, chiamate strutture sedi-
mentarie. Lungo il contrafforte indicano sempre
ambienti di mare basso, influenzati dal moto on-
doso e dalle correnti costiere, possono quindi es-
sere considerate I'espressione fossilizzata delle
piccole ondulazioni che muovevano i bassi fondali
ela battigia. Nelle zone lontane dalla costa, in am-
bienti di mare aperto su fondali profondi 30-50 m,
la Formazione di Monte Adone & rappresentata da
arenarie pid fini, alternate a strati argillosi.

La parete di Monte Adone & il luogo dove meglio
si osservano | caratteri dell'omonima Formazione.
La fitta trama di strutture sedimentarie, lungo

e quali il vento ha cesellato minute sculture simil
a bassorilievi, richiamano alla mente Fambiente
in cui i sono formate: spiagge battute dal moto
‘ondoso presso cui sfociavano gli impetuosi
torrenti appenninici.

si possono osservare strati molto spessi

11 golfo pliocenico era impostato su

1 depositi pliocenic sono stati quindi

rocce che si erano decine
di milioni di anni prima, una coltre che
I'orogenesi appenninica, iniziata circa 50
milioni di anni prima, aveva gia deformato
& spostato di molti chilometri dal luogo di
origine. A partire da 5 milioni di anni fa,

if sollevamento e le deformazioni legati
all'orogenesi hanno coinvolto la parte
“esterna* della catena montuosa, ossia

1a zona dei rilievi collinari, e di conseguenza
il golfo pliocenico ne & stato interessato
mentre era in corso il suo riempimento.

Argille Azzurre
Formazione di Monte Adone

B Formazione di Monterumici

1 sedimenti pit antichi del golfo,

di conseguenza, si trovano 0ggi dirca 20 km a
nord-est della posizione in cui si depositarono,
mentre il sollevamento ha portato gli antichi
depositi di spiaggia  formare le alte pareti
del Contrafforte, sino alla quota di 654
metri della cima del Monte Adone.

formati quasi esclusivamente da ciottoll, intervallati
da strati sabbiosi pi sottli. Queste rocce indicano
un ambiente di sedimentazione dominato dal
trasporto, avvenuto in condizioni di elevata
energia, tipico delle correnti fluviali.

Le alte rupi che segnano il paesaggio tra Lagune
€ 5550 Marconi, lungo | versanti della valle del
rio Gemmese, permettono di osservare

i conglomerati della Formazione di Monterumici
el passaggio tra questi e le arenarie, dal colore
giallo dorato, riferite alla Formazione

di Monte Adone.

mare ape i dalla costa, si

depusuuono centinai rgille che, per 2
il loro uniforme colore, sono indicate con il nome &
di Formazione delle Argille Azzurre. Si gl
tratta di argille dal tipico colore grigio chiaro e gri- =
gio azzurro, nella quali sono molto scarsi e segni
della stratificazione; sono rocce molto fossilifere.
g
=18
i
S|
8

delle Argille Azzurre in
nello spettacolare anfiteatro calanchivo di
Pieve del Pino, dove & possibile focalizzare,

verso l'alto, il passaggio a strati sabbiosi di colore.
giallo chiaro, riferibili alla Formazione
di Monte A

Le strutture sedimentarie nelle arenarie della
M

evidenti grazie all'azione erosiva del vento, indicano
sempre ambienti di spiaggia e di mare poco
profondo, dominati dal moto ondoso.

La parete rocciosa in primo piano permette
di osservare i caratteri della Formazione di Monte
Adone lungo fa valle del torrente Olivetta,

il cui asse taglia per un lungo tratto i depositi
pliocenici di questa zona.

saaogat
morcn A. Scrponi . Ak i . 2032 “Palsesarwircrenarta Gurges n e

o L. 1983 “evoizione de Paeagas geclogico nelAppenmning
i et il el S Gt Zet o e
e

fotogratcs” Natn e 001

Le Argille Azzurre affiorano molto spesso in
dove si

possono osservare | principali caratteri di queste
rocce, come il tipico colore grigio chiaro e grigio
azzur10, I3 impercettibile stratificazione e la presenza
di livelli molto fossilfer

X

Da questo punto panoramico si osservano in
lontananza i profondi calanchi che segnano le colline.
tra le valli del Lavino e del Samoggia dove affiora
estesamente la Formazione delle Argille Azzurre.

o b . 1995, U
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Le conchiglie di Sasso

Numerose ricerche paleontologiche, relative ai

Marconi

nno portato all'i
di importanti giacimenti fossiliferi. Il sito “Lagune* di
Sasso Marconi & uno di questi.

I Molluschi sono organismi caratterizzati da un corpo
molle, generalmente protetto da una conchigia esterna
di I uttavia, alcuni
di una struttura scheletrica interna (come I'attuale sep-
pia) e altri sono del tutto privi di parti dure (come alcune
lumache terrestri o 'attuale polpo).

1| Molluschi fossili m\r:- L

agune” sono

Bi-
valvi, e Scafopodi e da rarissime p\mhe di Pollpla(o
fori. Allo stato attuale delle ricerche, sono state
individuate complessivamente 153 specie distribuite
tra macro e microMolluschi

Le specie pi comuni di Gasteropodi sono Apor-
thais Cochlis
Phalium saburon, Sveltia varicosa, Solatia hirta, Conus
antidiluvianus, Gemmula contigua e Bathytoma cata-
phracta, accompagnate da forme microscopiche di Bit-
tium  reticulatum, Turritella tricarinata, Nassarius
semistriatus e Ringicula auriculata. | Bivalvi pit diffusi
sono Anadara diluvii, Glycymeris insubrica, Ostrea edu-

gasteropodi

Cochlis raropunctata raropunctata (Sasso, 1827)

Fusinus rostratus (Olivi, 1792)

Sveltia varicosa (Brocchi, 1814)

Solatia hirta (Brocchi, 1814)

Conus antidiluvianus (Bruguiere, 1792)

lis, \/cnus foliaceolamellosa e Pele(yora gigasinsieme a
for di sac Lembulus
pella. Acanthocardia e(hmata Spisula subtruncata,
Donax venustus, Timoclea ovata e Corbula gibba. Tra

i Scafopodi domina Dentalium sexangulum e, tra le
forme microscopiche, Fustiaria rubescens.

Nel suo complesso I'associazione & riferibile alla
parte media del Pliocene (3,6-2,59 milioni di anni fa)
ed & indicativa di un substrato molle, fangoso -sab-
bioso-detritico, tra il piano

Gli Scafopodi sono infaunali e depositivori, cioé i
nutrono della materia organica in decomposizione e
dei batteri che prendono parte a questo processo al-
Iinterno del sedimento.

1Poliplacofori vivono su substrati duri e possono es-

sere camnivori, detritivori ed erbivori nelle acque i su-

perficiali. Alcune specie che vivono in acque pii profonde

possono anche nutrirsi della cellulosa derivante dai resti

di piante continentali sommerse sulle quali vivono e dei
eri della loro

(dal livello minimo della bassa marea a circa 50 metri
di profondita) e il circalitorale (da 50 a 200 metri di
profondita)

1l mare nel quale vivevano i Molluschi del sito "La-
gune” era sicuramente caldo, come suggerisce la pre-
senza predominante di specie tropicali. Alcune delle

specie camivore; alcune vivono al di sopra del substrato
(epifaunali), altre infossate all'interno dei sedimenti (in-
faunali). Numerose sono anche le specie detritivore che
prelevano il detrito alimentare dalla superficie del sub-
strato. Sono presenti anche rarissimi frammenti di Gaste-
ropodi pelagici (vivono nella massa d‘acqua) come
Atlanta (camivoro), Euclio e Diacria (erbivori)

Tra i Bivalvi dominano le specie infaunali e filtra-

trici (che per alimentarsi devono filtrare I'acqua, fa
cendola entrare nella cavita branchiale).

Infounale vagile (mobile)
Camivora
Sabbioso-fangoso-siltoso
Dallinfralitorste al circaltorale
Acque tropicalisubtropicali
Miocene superiore-Pleistocene

Epifaunale vagile
Carmivora
Fangoso-sabbioso
Circalitorale

Acque tropicali subtropicall

Pliocene-Attuale

Epifaunale vagile
Onnivora
Sabbioso-fangoso-sitoso
Dalfinfralitorale al circalitorale
Acque tropicali

Miocene Pleistocen inferiore

Epifaunale vagile
Onnivora
Fangoso-sabbioso
nfralitorale
Acque tropicali

Miocene-Pleistocene inferiore

Infaunale vagle
Camivora
Fangoso-sabbioso-detritico
Dallinfralitorale al batiale
Acque tropicalrsubtropicali

Miocene medio-Pliocene medio

specie 50n0 tuttora vivent, akcune scompa-
iono nel Pliocene e altre sono segnalate fino al Pleisto-
cene. | principali eventi di estinzione pliocenica si
verificarono, in seguito ad un significativo raffredda
mento climatico, tra 3,5 e 2.59 milioni di anni fa, e inte-
ressarono Conus antidiluvianus, Bathytoma cataphracta
trai e Venus
ol o Pelecyora gigas tra i Bivalvi

Bathytoma cataphracta (Brocchi, 1814)
oc Non definito

Carnivora

Fangososabbioso-detritico
profondita: Dallinfrafitorale al batiale

Acque tropicall
Oligocene-Pliocene medio

Gemmula contigua (Brocehi, 1814)

Non definito

o Carnivora

Fangoso-sabbioso-detritico

Dal” infralitorale i batiale

atico: Acque tropicali
Miocene-Pleistocene inferiore

Strioterebrum pliocenicum (Fontannes, 1880)

I vita: Infaunale

tro Carnivora

Fangoso-sabbioso-detritico
Dallinfralitorale al circalitorale

Acque tropicall-subtropical

Turritella tricarinata juv. (Brocchi, 1814)
mo s Infaunale
roffsmo: Detritivora
Fangoso-sabbioso-detritico
! Dallinfralitorale al circalitorale

Non definito

Nassarius semistriatus (Brocchi, 1814)

Infaunale

agile

fismo: Necrofaga

F Dallinfralitorale al batiale
Non definito
o Miocene-Attuale

Ringicula auriculata (Menard De La Groye, 1811)
modo di vita: Infaunale vagile
Parassita
Fangoso-sabbioso-detritico
[ Dalfinfralitorale al circalitorale
1atico: Non definite
tig Miocene-Attuale

sfica: Miocene superiore-Pliocene medio

Miocene medio-Pleistocene inferiore

Sabbioso-fangoso-sitoso- detritico

ovEsts,

Uriressh g Sha  Uomo
Cano

infaunale semi infaunale epifaunale sessile

gli ambienti marini

vl e e e

e i dot bassa marea

sopralitorale | litorale | infralitorale | circalitorale | epibatiale | batiale

bivalvi

Anadara diluvii (Lamarck, 1805)
do d Seminfaunale
trofismo: Filtratrice
<ubstrato: Fangoso-detritico
itk Dalliinfralitorale al batisle
i Acque temperate
i Oligocene-Attuale

Glycymeris insubrica (8rocchi, 1814)
do d Seminfaunale
o Filtratrice
ubstrato: Sabbioso-fangoso-detritico
fondita: Dallinfralitorale al circalitorale
: Acque tropicali-subtropicall
Miocene medio-Attuale

Ostrea edulis (Linneo, 1758)
Epifaunale sessile (fissa)
smo: Filtratrice
Roccioso
Dallinfralitorale al circalitorale
stico: Non definito

scafopodi

Pliocene-Attuale

Venus foliaceolamellosa (Dillwyn, 1817)
v Infaunale
wrofisme: Filtratrice
ubstrato: Sabbioso
profondits: Infralitorale
o: Acque tropicali
uzi ar Nl Meciteraneo s estngue nd locene medo

Sacella commutata (Philippi, 1844)
4o vita: Seminfaunale vagile o sedentaria
Detitivora
trato: Fangoso-sabbioso-detritico
dita: Dallinfralitorale al batiale
ato natico: Euriterma

Miocene inferiore-Attuale

epifaunale vagile
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Lembulus pella (Linneo, 1767)
Seminfaunale

10: Detitivora

Fangoso-sabbicso
Daltinfralitorale al dircalitorale
Non definito

Miocene medio-Attuale

Spisula subtruncata (Da Costa, 1778)
divita: Infaunale
t Filtratrice

bstrato: Fangoso-sabbioso

Infralitorate
pal <o: Non definito
tigrafica: Miocene medio-Attuale

Timoclea ovata (Pennant, 1777)

Infaunale

2 Filtratrice
ubstrato: Fangoso-detritico

fondits: Dalfinfralitorale al batiale
Non definita

Miocene medio-Attuale

Dentalium se)ung«lum (Gmelin, 1790)

Infaunale

Depositivora
Fangoso-sabbioso
Dalfinfralitorale al dircalitorale
matica, Non definito

rafica: Miocene superiore-leistocene infeiore

Fustiaria rubescens (Deshayes, 1825)
vta: Infaunale
. Depostivora
Fangoso sabbioso-detritico
sk Dalfinfralitorale al batiale
Non definito

rafical Miocene inferiore-Attuale
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La misura del tempo in geologia: cos’é uno stratotipo
L'adozione di una scala dei tempi geologici accettata in tutto il mondo scientifico € fondamentale per confrontare
eventi accaduti contemporaneamente in parti molto lontane del pianeta. Nella scala il tempo viene suddiviso con
una logica gerarchica in unita di durata diversa. Le varie suddivisioni all'interno della scala dei tempi richiede la
formalizzazione di uno stratotipo, ossia di una sezione stratigrafica ubicata in una localita rappresentativa, che

costituisca il riferimento ufficiale per confronti e correlazioni.
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Global Stratigraphic Section and Point

Global Boundary Stratotype Section and Point (GSSP) of the Intemational Commission on Stratigraphy

Concettualmente nella letteratura stratigrafica lo stratotipo

e l'affioramento di una successione rocciosa scelto in un

luogo tipico come caratterizzante e riferimento di una

definita eta geologica.
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Aspetti paesaggistici: i calanchi il

Aspetti economici e produttivi.
Attivita minerarie ed estrattive

Aspetti mineralogici

Parma * Ferrara
Regglo Emilia
Modena

distribuzione delle
argille scagliose

La natura prevalentemente argillosa dei sottosuoli, fece di
Bologna la citta dei mattoni. | laterizi fornirono la materia per

I'edificazione delle molte torri prima, delle splendide Chiese poi
ed infine dei magnifici palazzi con i loro tipici portici voltati.

v
il
IRy ),

Le Argille Scagliose conservano la
maggiore varieta di minerali riscontrabile in
tutto I'Appennino emiliano-romagnolo.
Calcite, baritina, gesso, pirite, sono il
corredo mineralogico piu diffuso

"

(@) Presentano sottilissime
creste (a lama di coltello);

(b) Presentano valli pit ampie
a fondo concavo e con
displuvi non
eccessivamente affilati;

(c) Presentano pareti sub-

verticali e sottili creste

affilate (canyon).

Gli affioramenti argillosi
di ambiente marino e continentale

Presenza di una flora specializzata

Speronella laceratp

Significato geologico

Argille scagliose

Tali depositi si sedimentarono,
Pliocene tra 100 e 60 milioni di anni fa,
sui fondali di un “oceano
preistorico” ligure-piemontese, in
seguito scomparso.

Causa condizioni ambientali particolarmente
severe (substrato in continua evoluzione per
I'intensa erosione e i movimenti franosi,
suolo con elevati tenori di sali e forti siccita
estive), si assiste alla colonizzazione da
parte di una flora che presenta interessanti
adattamenti a questi ambienti

i Affioramenti fossiliferi in terreni
@ del Pliocene che comprendono
lo stratotipo del Piacenziano.



Da sempre considerati luoghi inospitali, i calanchi rappresentano I'elemento che piu caratterizza |l
paesaggio collinare dell'Appennino emiliano-romagnolo. Anche se a prima vista i calanchi possono
apparire come ambienti sgradevoli, sono in realta, per gli osservatori pit attenti, luoghi di notevole
interesse e ricchi di fascino per la loro aspra bellezza.

alanchi di Fosio (comune di Varano dé Melegari)
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argille scagliose



IL PAESAGGIO DEI CALANCHI

caldndhi pressoil'castello di-Canossa

| calanchi sono tra i piu tipici paesaggi collinari sy FOLAR
dell’Appennino emiliano-romagnolo. La loro presenza e e L1 Brasgerah gwﬁgboloi

|egata alle rocce argillose: argille p"OCEﬂiChe, argille Immagitrata da: http://.arks.it/prco.gssibolognesi
varicolori, corpi caotici a matrice prevalentemente argillosa.

Calanchi, val Marechia

Calanchi, val Ceno
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Museo archeologico all'aperto in via Bentivogli

E' inaugurato un piccolo museo-parco all'aperto nella corte di Via
Bentivogli nel quartiere della Cirenaica, nell'area in cui nel 1913 venne
ritrovata una necropoli villanoviana

2900 anni fa alla Cirenaica arrivarono gli Etruschi, che portarono nella
nostra regione la civilta villanoviana.




Sculture d’acqua:

Le fontane Il paesaggi d’acqua
sorgenti pietrificanti | ‘

L’abbondanza di acqua da origine ad una serie di ambienti che ospitano
popolamenti vegetali ed animali rari e di interesse europeo, alcuni di questi
prioritari.

Tra sfagni e giunchi delle torbiere vivono la Drosera rotundifolia e Pinguicula
vulgaris, le uniche piante insettivore presenti in Regione.

Conca lacustre del %W

M. Nero . Crinale
parmense
piacentino

L’'acqua
| principali ambienti umidi sono:
laghi, acquitrini e stagni,
caratterizzati dalla presenza di
acque ferme, torrenti e rii, dove
invece le acque sono correnti

Il carsismo
Spettacolare e copiosa sorgente carsica ad elevata
salinita, sgorga con una serie di emergenze ai piedi di una
parete di gessi a breve distanza dall'alveo del Secchia.

Sono stati largamente
studiati per le peculiarita
dellambiente naturale di

tipo carsico




* Il censimento delle sorgenti libere ha messo in evidenza l'esistenza di scaturigini
caratterizzate dalla deposizione di carbonato di calcio e sono connesse alla
coincidenza con substrati carbonatici;

** Questi luoghi rappresentano un habitat molto raro e per questo a livello europeo le
sorgenti pietrificanti sono considerati habitat prioritari (Codice 7220*) ai sensi della
Direttiva Habitat dell'Unione Europea (92/43/CEE). Nella RER alcune di queste
ricadono all'interno delle aree protette e dei siti della Rete Natura 2000, molte altre

Nella letteratura scientifica anglosassone i
carbonati continentali originatisi da acque
i termali sono classificati come travertini,

i mentre per quelli derivati da acque di
origine sia fluvio-palustre sia di sorgente a
. temperatura ambiente, viene utilizzato |l
termine calcareous tufa o tufo di natura
calcarea (Capezzuoli & Gandin, 2004;
Ford & Pedley, 1996; Pedley,1990). Si

| tratta quindi di una roccia sedimentaria di
origine chimica

Spring-associated limestones (SAL)



“ Secondo la classificazione su base morfologica di Capezzuoli & Gandin (2004) e
Ford & Pedley (1996) questi depositi rientrano nei seguenti tre casi principali di forme
elementari:

= ammassi in rilievo (scope): Sono distribuiti lungo | versanti dei rii e torrenti
associati a vegetazione rigogliosa tipo muschi e alghe;

» morfologia a vaschette isolate o in serie (pool terrace): Questi depositi
presentano generalmente colore nocciola chiaro, sono presenti in
corrispondenza delle rotture di pendenza dei torrenti e consistono di sbarramenti
sub circolari con la convessita rivolta verso la direzione di deflusso delle acque;

= travertini di cascata (rapid and waterfalts): Si formano in corrispondenza di salti
morfologici per accrescimento “in avanti” rispetto alla cascata. Questa modalita di
deposizione consente la formazione di cavita interposti tra le varie superfici di
accrescimento e prendono il nome di cavita primarie.



La linea tratteggiata di colore
rosso e il ricoprimento di
colore verde del muschio
evidenziano un tipico esempio
di Calcareous tufa a formare
un deposito tipo “slope” lungo
I'alveo del rio Monti, versante

sud del M. Pelpi, comune di : \ 4 o 4 | Rupi anche strapiombanti, st
; « AR ‘ ' § substrato calcareo, sempre umide
Bedonia. 1 per stillicidio o scorrimento

d'acqua. Pteridofite poco comune.

Esempio tipico di Calcareous
tufa a formare depositi tipo
“pool terrace and small falls”
nell’alveo del torrente Gelana,
comune di Bedonia.




Esempio tipico di Calcareous tufa a
formare depositi tipo “rapid and
waterfalts” nell'alveo del torrente
Gelana, comune di Bedonia.




SIC IT4050028 - Grotte e Sorgenti pietrificanti di Labante, Patrimonio geologico

Evoluzione della cascata

grotta primaria

IV Il 1T I
fasi

Si tratta della piu grande grotta primaria nei
travertini d'ltalia.

In questo luogo avviene la risalita di acque
fortemente calcaree che alimentano la
spettacolare sorgente e che stanno
all’origine del particolarissimo fenomeno
carsico



¢ La precipitazione a temperatura ambiente e conseguente formazione d’'incrostazioni
carbonatiche avviene perché le acque sorgive sono ricche in bicarbonati acquisito
durante la circolazione nel sottosuolo. Una volta venute a giorno le acque tendono a
depositare cristalli di carbonato di calcio (C,CO;) che va a rivestire tutto cio con cui
viene a contatto. La precipitazione avviene in due modi principali:

= soprattutto, per cedimento di anidride carbonica all’atmosfera come
conseguenza del fatto che il contenuto di diossido di carbonio nelle acque tende
a riequilibrarsi con la pressione parziale dello stesso gas in atmosfera inducendo
la precipitazione del carbonato di calcio;

» subordinatamente, dalla perdita di diossido di carbonio effettuato dagli organismi
foto sintetici associati a questi ambienti.



Perimetrazione SIC IT4050028 - Grotte e Sorgenti pietrificanti di Labante
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La carta degli Itinerari € composta da un fronte dove c'e l'inquadramento geologico dell'area, alcuni punti di
interesse geologico-paesaggistico, la legenda e alcuni schemi esemplificativi (Edizione 1999). Scala 1:60.000

Sul retro vengono illustrati gli itinerari.



R14 Spungone

La roccia: & una roccia sedimentaria molto particolare
nella quale spicca la straordinaria abbondanza di resti
fossili, tra cui sono frequenti molluschi bivalvi dal guscio
robusto, come pettinidi e ostriche. Vi si trovano anche
organismi coloniali chiamati briozoi e particolari alghe
calcaree nodulari dette rodoliti, tipiche di fondali
luminosi e acque turbolente.

Dove si trova: nelle colline faentine, tra le valli del
Montone e del Senio, dove affiora in una fascia sottile,
dalla marcata continuita, che corre trasversalmente alle
vallate, dando origine a dorsali e rupi dal colore chiaro
che spiccano sui versanti argillosi circostanti.

Come si & formata: per |'accumulo di gusci e di frammenti
conchigliari di organismi marini sui fondali luminosi e ben
ossigenati di un mare basso e caldo.

Storia geologica: I'origine dello Spungone é legata alla
presenza di un bacino marino che durante tutto il Pliocene
si estendeva tra il margine dell’Appennino, in gran parte
gia emerso, e |'attuale pianura padana, dove si trovava il
mare aperto. In corrispondenza delle attuali colline
forlivesi i fondali erano abbastanza profondi e
accoglievano la sedimentazione di materiali
prevalentemente argillosi. Verso il mare aperto i fondali
erano mossi da alcuni “alti” topografici, una sorta di
colline sottomarine che potevano raggiungere il pelo
dell'acqua, formando promontori

e piccoli isolotti. In queste aree a scarsissima profondita

si vennero a creare particolari condizioni ambientali, che
permisero la crescita di banchi organogeni molto simili alle
scogliere coralline. Si trattava di fondali luminosi e ben
ossigenati, dove proliferavano numerosissimi organismi

il cui corpo presentava parti “dure” di natura calcarea,

che nel tempo si accumulavano ispessendo il banco.

3

Curiosita: “Spungone” & un termine dialettale riferito
all’aspetto spugnoso della roccia, divenuto, come in tanti
altri casi, patrimonio della nomenclatura scientifica.

Abbiamo scelto questa roccia: perché testimonia
condizioni marine particolari e rare degli ambienti in cui
si sono formate le rocce sedimentarie dell’Appennino.

paleozoico l triassico giurassico cretacico
251 Ma! 199.6 Mar 145.5 Ma» 65.5 Mar

paleocene
55.8 Ma

3 milioni di anni fa

-
o

Il tipico paesaggio in cui sono iseriti gli affioramenti di spungone.
Sullo Sfondo la parete di Torre Ceparano

La fortezza di Castrocaro sorge su un
affioramento di spungone lungo
la valle del Montone.

eocene ! oligocene miocene | pliocene
339 Mar) 23 Mar 53 Mar) 1,8 Mar!

Muratura realizzata interamente

con conci di spungone.

pleistocene
0,01 Ma+!

olocene

1
Yoggi




Verso il mare aperto pliocenico sono presenti «alti topografici» che potevano raggiungere il pelo
dell’acqua formando piccoli isolotti. In queste aree si svilupparono banchi organogeni molto
simili alle scogliere coralline.




Lo " spungone " € il nome con cui viene chiamato
I'affioramento roccioso che partendo dalle prime
colline faentine (torrente Marzeno) arriva con
affioramenti piu 0 meno continui fino alle porte di
Cesena. Il tratto con gli affioramenti rocciosi migliori,
della lunghezza di circa 12 km, si trova nel tratto
compreso tra il torrente Mazeno al torrente Montone.
Questa roccia sedimentaria viene anche chiamata
Pietra Mora per il colore scuro che assume il profilo
di alterazione della roccia.
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Foto tratta da http://digilander.libero.it/spungone66/cartina.html

Particolare che mostra la straordinaria abbondanza
di resti fossili. In particolare: molluschi bivalvi,
organismi coloniali (briozoi) e alghe calcaree nodulari
dette rodoliti.

Foto tratta da http://digilander.libero.it/spungone66/cartina.html



La fascia dove affiora lo spungone € stata zona di confine (tra Stato della Chiesa e Vicariato di Modigliana), era di
importanza strategico militare (ne sono la testimonianza i resti dei castelli di Ceparano, Pietra Maura, Urbigliano e
Castrocaro) ed é stata fonte di materiale da costruzione fin dal periodo romano.

[ strade principali
B Strade antiche
[ corsi d' acqua
H cavita

. Macina
[ Probabile Cava
Casa
[&] Rudere di casa

iy

’ Converselle ] Tracce di strutture
™

_Pietramora

e
TS
Cntn
#Castello dif Urhtano
Castellaccio Della Pietra !

i,
'

Bagnolo c“‘“'&“j’}:}?ﬂ“

Cartina e foto tratte da:
http://digilander.libero.it/spungone66/cartina.html




Aspetti paesaggistici

Aspetti economici e produttivi.
Attivita minerarie ed estrattive
come pietra da taglio

Distribuzione degli affioramenti arenacei in Appennino.
Immagine tratta da: www.alexstrekeisen.it

[ Arenre & M Cervarsia

Gli affioramenti
torbiditici

Wl onre s M Mosino
B vere a vicche
B veors

F & Castghone dei Pepoh
£ Mente Sents Mana Tiberina

F_del T Carigrola. F. di Stagno
-!-n.n-my-«-

F Marmoss-Areraces
F.& tetto « F.a Colombacci

Miniera di pietra litografica
Sito di estrazione di "pietra litografica" presso la
localita Ghini di Aglio, dove si sfruttavano in
sotterraneo, tramite gallerie, strati calcareo marnosi
riferiti al Flysch di Farini d'Olmo

Importanza degli affioramenti torbiditici

(1) Concetto di risedimentazione (2) ricostruire le
principali tappe che hanno portato alla formazione
del’Appennino

(3) Morfologia glaciale

Vive esclusivamente sulle rupi silicee della
catena nel tratto compreso tra il Monte
Orsaro ed il Monte Vecchio, tra 1500 e
2000 m, soprattutto nei versanti esposti a
Nord

POZIONE ATIUALE
SARDEGNA - CORSICA




DEPOSITI TORBIDITICI; larisedimentazione

S8 y
» strato emipelagico
S8 —t
|
letto pelitico
strato torbiditico
lefto arenaceo
SS 3
+ strato emipelagico
SS 3
letto pelitico
» straie torbiditico
_ e ————
letto arenaceo |
SS < 3
ss r sirato emipelagico
S8: superficie di stratificazione g forammiferi planctonic

SL: superficie interlaminare



M. Cusna (archivio fotografico SGSS)
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Ofioliti: aspetti paesaggistici

Piacenza

Reggio
nell'Emilia
]

Modena
o

m Bologna

Ravennam

Piacenza

® Ferrara

Parma
", [ ]
® X

Reggio Emilia
°

o Modena

.Bologna

distribuzione delle torbiditi
oligo-mioceniche

L'ampia diffusione di queste rocce dipende dal fatto che la loro
deposizione e avvenuta durante un periodo di tempo molto
lungo, dal Cretaceo superiore al Miocene medio (tra 100 e 10
milioni di anni fa) e contemporaneamente alle diverse fasi di Corno alle Scale (foto di Pedrazzi Claudio)
formazione dell’Appennino.




DEPOSITI TORBIDITICI: |a risedimentazione si verifica quando sedimenti gia accumulatisi
al largo di una costa, vengono rimessi in movimento e scendono lungo un pendio
sottomarino, fino a raggiungere il fondo pianeggiante.

Carlo Ippolito Migliorini

Torbiditi: esperimento in vasca (1891-1953) _
Foto del Dipartimento di

Scienze della Terra di

Firenze

Philip Henry Kuenen
(Dundee, Scotland, 1902 —
1976)
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http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/geologia-e-ambiente-nelle-terre-matildiche-tra-canossa-e-quattro-castella
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/geologia-e-ambiente-nelle-terre-matildiche-tra-canossa-e-quattro-castella
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/geologia-e-ambiente-nelle-terre-matildiche-tra-canossa-e-quattro-castella
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geo-ambientali-nel-parco-delle-forsete-casentinesi
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geo-ambientali-nel-parco-delle-forsete-casentinesi
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geo-ambientali-nel-parco-delle-forsete-casentinesi
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geo-ambientali-nel-parco-delle-forsete-casentinesi
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nella-val-trebbia-bobbio-coli-corte-brugnatella-scala-1-30.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nella-val-trebbia-bobbio-coli-corte-brugnatella-scala-1-30.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nella-val-trebbia-bobbio-coli-corte-brugnatella-scala-1-30.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nella-val-trebbia-bobbio-coli-corte-brugnatella-scala-1-30.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nella-val-trebbia-bobbio-coli-corte-brugnatella-scala-1-30.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nella-val-trebbia-bobbio-coli-corte-brugnatella-scala-1-30.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nella-val-trebbia-bobbio-coli-corte-brugnatella-scala-1-30.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nelle-colline-bolognesi-in-scala-1-50.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nelle-colline-bolognesi-in-scala-1-50.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nelle-colline-bolognesi-in-scala-1-50.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nelle-colline-bolognesi-in-scala-1-50.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itienrari-geologico-ambientali-della-val-ceno
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itienrari-geologico-ambientali-della-val-ceno
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itienrari-geologico-ambientali-della-val-ceno
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itienrari-geologico-ambientali-della-val-ceno
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/le-pietre-di-bologna.-litologia-di-una-citta
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/alto-atlas-haouz-di-marrakech-marocco-un-eccezionale-patrimonio-geologico-biologico-e-culturale
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/geologia-e-ambiente-nelle-terre-matildiche-tra-canossa-e-quattro-castella
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geo-ambientali-nel-parco-delle-forsete-casentinesi
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nella-val-trebbia-bobbio-coli-corte-brugnatella-scala-1-30.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itinerari-geologico-ambientali-nelle-colline-bolognesi-in-scala-1-50.000
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/divulgazione/pubblicazioni/itinerari-geo-ambientali/itienrari-geologico-ambientali-della-val-ceno

Convergenza del margine alpino e di quello africano: inizio nascita delle Alpi

ra 3 - Schema evolutivo relativo alla formazione degli Appennini settentrionali (Elte
roni, 1991, modificato da di Biase & Mutti, 2002).
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NASCITA DELL’APPENNINO
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ra 5 - Mappa palegeografica semplificata del Bacino Proto-Adriatico dall’Oligor
riore al Miocene medio (da di Biase & Mutti, 2002).
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RO8 Arenarie di Monte Modi

La roccia: € una roccia sedimentaria di tipo arenaceo
In origine una sabbia, i cui granuli sono ora ben
cementati da carbonato di calcio.

Dove si trova: queste arenarie si estendono con continuita
in una fascia posta qualche chilometro

a nord-est del crinale appenninico, dove formano alcuni
dei monti piu alti come il Cimone, il Cusna, e il Ventasso.

Come si e formata: il mare in cui queste sabbie si
deposero aveva forma allungata da nord-ovest a sud-est
e aveva qualche analogia con la disposizione dell’attuale
Adriatico e della sua appendice settentrionale ora
colmata dai sedimenti: la pianura padana. Esse furono
originate da “correnti di torbida” che risedimentavano sul
fondo di questo mare le sabbie gia erose dalle Alpi (allora
in parte emerse) e deposte dai fiumi temporaneamente
sulla costa (in apparati deltizi). Possiamo infatti
riconoscere nelle sabbie la composizione delle rocce

alpine dell’area ligure-piemontese, prevalentemente
metamorfiche.

Storia geologica: una volta deposte, queste arenarie
furono sollevate e spostate per molti chilometri,
arrivando a coprire altre formazioni analoghe deposte
piu a nord-est. Vennero a loro volta ricoperte dalle
formazioni della “Falda Subligure” e, ancora piti sopra,
da quella Ligure. Queste ultime due sono state ora
completamente erose, permettendo alle arenarie di
Monte Modino di venire a giorno formando le cime piu
alte dell’Appennino settentrionale.

Curiosita: sulla faccia tagliata del masso esposto sono
riconoscibili diversi “livelli” contraddistinti da diversa
dimensione delle sabbie e dalla presenza di inclusi
argillosi e scheggiosi di maggiori dimensioni (c/ay chips).
Si tratta di frammenti di fango strappati dal fondale
marino all’arrivo della corrente di torbida, alla quale si
mescolano inglobandosi alle sabbie.

Abbiamo scelto questa roccia: perché forma le due cime

pit alte del nostro Appennino, il Cimone (2.165 m)
e il Cusna (2.120 m).
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24-10 milioni di anni fa
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Y

T
Vello gg e

Ipotesi sulla geometria dei bacini ma-
rini in cui si ri-sedimentarono le torbi-  bacini minori (detti anche “satelliti”)
diti delle Arenarie di Monte Modino. i sedimenti della “serie epi-ligure”
Sul fronte dell’Appennino in emersione, Come le arenarie di Bismantova.

nello stesso periodo, si deponevano in

Le due cime piu alte dell Appenmno settentrionale: il Cimone (a destra)

eil Cusna (a si bi formati dalle A di Monte Modino.
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R09 Marnoso-Arenacea

La roccia: & un‘arenaria, formata da granuli di sabbia
cementati tra loro. Proviene da una successione di strati
caratterizzata dalla regolare e ripetuta alternanza di
strati di arenarie e marne, da cui deriva il nome della
formazione geologica.

Dove si trova: affiora con straordinaria estensione nelle
colline e nelle montagne romagnole, dalla valle del Sillaro
sino a quella del Savio, dove da identita a un paesaggio
molto caratteristico.

Come si & formata: questa roccia racconta la storia

di un fondale marino molto profondo, su cui si
depositavano alternativamente argille e sabbie, materiali
che raggiungevano le aree abissali trasportati da masse
d’acqua in turbolento e rapido movimento sul fondo

del mare, chiamate correnti di torbida.

Storia geologica: la sedimentazione di queste arenarie
& avvenuta durante il sollevamento dell’Appennino,
quando la catena montuosa si trovava ancora sotto

il livello del mare. Al fronte della catena si trovava

una profonda fossa marina, chiamata avanfossa, dove
sedimentavano lentamente finissimi fanghi abissali.
Periodicamente giungevano sui fondali enormi volumi
di sabbie e fango, trasportati da correnti sottomarine
simili a grandi valanghe di sedimento misto ad acqua,
da cui si originavano strati formati da arenarie alla base
e argilla al tetto. Questa doppia natura dello strato, cosi,
come le strutture sedimentarie che ne segnano la base
e ne caratterizzano l'intero spessore, si devono alla
modalita di sedimentazione durante le diversi fasi di
diminuzione di velocita della corrente.

Curiosita: quest'arenaria, nota come Pietra Serena,

& usata da sempre nella realizzazione di manufatti, dalle
architetture delle case rurali e dei palazzi, ai ponti e alle
opere di sostegno, tutti elementi antropici che si fondono
armoniosamente con il paesaggio naturale circostante.

Abbiamo scelto questa roccia: perché affiora in un
territorio molto vasto ed é rappresentativa della storia

geologica dei paesaggi romagnoli tra le valli del Sillaro
e del Savio.
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deposizione & avvenuta durante un periodo di tempo molto (=)
lungo, dal Cretaceo superiore al Miocene medio (tra 100 e 10 a5 %
milioni di anni fa) e contemporaneamente alle diverse fasi di
formazione dell'Appennino.
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Roccia coerente/compatta

: Roccia a prevalente
Assetto geologico-strutturale comportamento plastico

e geomorfologico che caratterizza I’Appennino
emiliano romagnolo

Roccia coerente/compatta

Roccia a prevalente
comportamento plastico




Monte Barigazzo (Successione epiligure)

Bari . en
(Provincia di Parma)

Assetto geologico-
strutturale

e geomorfologico che
caratterizza I'’Appennino
ligure-emiliano




16 milioni di anni fa

R10 Le Arenarie di Bismantova e San Leo

Le rocce: sono un particolare tipo di arenaria chiamata
biocalcarenite perché una considerevole parte dei granuli
e calcarea, formata da frammenti fossili di organismi
marini.

Dove si trovano: nelle colline emiliane tra le valli dell’Enza
e del Sillaro e, in Romagna, lungo la valle del Marecchia,

dove forma colline, dorsali e caratteristiche rupi. ==

Come si sono formate: sono rocce di origine sedimentaria, A Arenarie di
formatesi per I'accumulo di sabbia, su fondali marini poco Bismantova
profondi (al massimo 40 m), dove il sedimento veniva B Arenarie
trasportato dai fiumi e distribuito dalle correnti marine. di San Leo

Sui fondali si depositavano in abbondanza resti di
organismi marini, come frammenti di ricci di mare, pezzi
di gusci di molluschi e denti di squalo, oggi conservati
fossilizzati all’interno della roccia.

Storia geologica: la sedimentazione di queste arenarie

é avvenuta durante il sollevamento dell’Appennino,
quando la catena montuosa si trovava ancora sotto il
livello del mare. Per un lungo periodo di tempo, circa

40 milioni di anni, sedimentazione e orogenesi andarono
avanti assieme. In queste condizioni i bacini marini si
trovavano sopra rocce piu antiche, dette unita liguri,

gia da tempo coinvolte nella formazione della catena
montuosa, piegate, fratturate e dislocate dalle grandi
spinte orogenetiche. La successione di rocce sedimentarie
che si & originata in questo periodo viene chiamata, per
la posizione che occupa nella catena montuosa,
successione epiligure, cioé “che sta sopra le unita liguri”.

Curiosita: Dante é stato il primo a cogliere la similitudine
tra le rupi di Bismantova e San Leo, lontane ma con la
stessa origine, e a operare una sorta di correlazione tra
le due: “Vassi in Sanleo e discendesti in Noli, / montasi su
in Bismantova n Cacume / con esso i pié; ma qui convien
ch’om voli;” (Purgatorio, IV, 25-27).

Abbiamo scelto queste rocce: perché rappresentative della
“successione epiligure” e perché sono uno straordinario
esempio di come la geologia e la geomorfologia
costituiscano la base su cui si modellano i paesaggi.

Schema dei bacini epiliguiri che si estendevano a fronte dell’Appennino.

La pietra di Bismantova
(Reggio-Emilia)

eocene | oligocene m pliocene pleistocene l olocene
33.9 Mar 23 Mar 5,3 Mar 1,8 Mar 0,01 Mar

La rocca di San Leo (Rimini)

paleocene
55.8 Mar

paleozoico | triassico giurassico cretacico
251 Mav! 199.6 Ma+! 145.5 Mar 65.5 Mar

1
Yoggi

Sopra questa formazione si trovano
le grandi placche calcaree fossilifere
di Sasso Simone e Simoncello
(appartenenti alla Formazione di San
Marino), associate a una porzione piu
arenacea (attribuita alla Formazione
di Monte Fumaiolo), sedimentate in
un bacino marino poco profondo e
sollevate durante la fase compressiva
dell’Appennino nel Miocene Medio
(15 milioni di anni fa).

Formazione delle Argilliti
varicolori della Val Marecchia,
risalenti a un periodo compreso
fra il Cretaceo superiore e
I'Eocene inferiore (110-50 milioni
di anni fa), costituita da argille di
colore grigio chiaro, con
intercalate piccole bancate
calcaree, formazioni
carbonatiche, settori con argille
violacee o nerastre per la
presenza di manganese e argille
rosso-giallastre per presenza di
ferro.



Spettacolare rupe che si eleva lungo il versante destro del Marecchia, formata da
calcareniti che appoggiano sulle Argille Varicolori. Alla sommita si trovano I'omonimo
borgo fortificato medioevale e il castello

Foto: €Corrado Lucente STB Romagna




| due grandi blocchi calcarei del monte Simone (a destra) e del monte Simoncello (a
sinistra) che poggiano sul basamento instabile delle argilliti varicolori (RN)




“La Pietra di Bismantova”: Sentiero geo-paleontologico

La Pietra di Bismantova € un massiccio roccioso dall'inconfondibile profilo a forma di
nave che contraddistingue il paesaggio dell'Appennino Reggiano. Con una lunghezza di
1 km, una larghezza di 240 m ed un'altezza di 300 m, € un gigantesco esempio di
erosione residuale.

Un blocco monolitico di arenaria, un luogo della geologia e della letteratura, della storia
e della spiritualita, del turismo e della natura, dell’alpinismo e del paesaggio, dell’attivita
agricola e del Parmigiano-Reggiano.

La conoscenza ¢ la base dell'affetto, della cura e del rispetto nei confronti di questa
originale e unica montagna, da preservare nella sua naturalita e nell’equilibrio degli usi
umani, storici e attuali, che ne connotano l'identita.




RAPPORTO TRA RUPI E VIABILITA STORICA

Il caso della via Francigena: antico percorso del pellegrinaggio medievale

Il M. Prinzera, un affioramento ofiolitico dal profilo originale nel
paesaggio del medio Appennino parmense.

P
\\

|

Canterbury

via francigena di Sigerico
via francigena di Nikulas von Munkathvera
via romea di Albert von Stade 1253
via francigena nel Sud
camino di Santiago

.
........




RAPPORTO TRA RUPI E VIABILITA STORICA
Il caso dei sentieri europei: E1

http://www.era-ewv-ferp.com/

Il M. Penna visto dal sentiero europeo E1




L’ambiente fluviale montano
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Il flume Trebbia nei pressi di Barberino

L’ansa dei graniti (comune di Bardi)




Diffuso soltanto in Romagna soprattutto nella provincia di Forli e Cesena e Rimini. Il
granchio di flume é specie vulnerabile e nel contesto regionale € senza dubbio in
regresso demografico e si e dimostrato in progressiva rarefazione laddove fino a pochi

decenni orsono era comunemente segnalato.

Torrente Rabbi




Rapporto tra architettura e affioramenti geologici
La geologia a Bologna

L'opuscolo “La geologia a Bologna” nasce grazie alla richiesta del Comune di Bologna e di
Bologna Welcome di aggiungere un nuovo percorso alla loro ampia offerta di percorsi a tema.
La chiave di lettura di questo percorso € nelle rocce che compongono le facciate degli edifici di
Bologna e nei sedimenti presenti nel suo sottosuolo ma anche nei luoghi che raccontano dello
stretto legame che lega Bologna alla geologia.

Le rocce sono in grado di raccontarci tante storie: oltre alla loro storia geologica ovvero il tempo,
il luogo e le modalita della loro formazione; le rocce ci dicono anche della loro regione geografica
di provenienza, permettendoci di ricostruire indirettamente il paesaggio fuori porta (rocce locali)
0, nel caso delle rocce esotiche, la viabilita antica, le rotte commerciali e gli scambi culturali.
Infine, le rocce ci parlano, attraverso le patine superficiali e le forme di degrado, dei cambiamenti
dell’ambiente urbano, e in particolare della qualita dell’aria, nelle varie epoche storiche.

Indice dei contenuti

1.Sala Borsa

2.Attorno a Piazza Maggiore
3.Palazzo d’Accursio
4.Museo civico archeologico
5.Due Torri

6.Piazza Santo Stefano
7.Strada Maggiore

8.Piazza Aldrovandi

9.Via San Vitale

10.Via Zamboni

11.Museo Giardino Geologico






Seminario sulle ofioliti (mercoledi 22 aprile) ed escursione giornaliera alla Riserva Naturale
«M. Prinzera» (domenica 17 maggio)

Ordine dei Geologi Regione Emilia-Romagna

OGGETTO: seminario formativo su "Le ofioliti delEmilia-Romagna: geologia, geomorfologia,
idrogeologia e peculiarita naturalistiche, in rapporto al loro sfruttamento estrattivo ed alla presenza
di amianto".

La Consulta provinciale dei Geologi di Parma ed il Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra
dell’'Universita degli Studi di Parma organizzano un seminario formativo finalizzato alla conoscenza

geologica, mineralogica, idrogeologica e naturalistica delle ofioliti emiliane.

Il Convegno ¢é altresi propedeutico all’escursione geologico-naturalistica al sito ofiolitico

protetto di Monte Prinzera, fissata per il giorno 26 aprile 2015.
L’incontro si terra il giorno:

mercoledi 22 aprile 2015 alle ore 14.15

presso I’Aula A del Dipartimento di Scienze della Terra del Campus Universitario

di Parma (Parco Area delle Scienze 157/A)

secondo il seguente programma:

ore 14:15 - 14:30
ore 14:30 - 15:15

ore 15:15 - 16:00

ore 16:00 - 16:45

ore 16:45 - 17:30

ore 17:30 - 18:00

ore 18:00 - 18:15

La partecipazione al seminario & gratuita, ma € comunque richiesta l'iscrizione inoltrando un e-mail
di adesione alla Segreteria dell’Ordine dei Geologi del’Emilia-Romagna (amministrazione@

Registrazione dei partecipanti.

Le Ofioliti del'Appennino settentrionale emiliano: cenni di geologia,
petrografia e mineralogia, in relazione agli aspetti correlati con il comparto
estrattivo/minerario e la presenza di minerali fibrosi (Dott. Geol. Boggio
Tomasaz Pietro, funzionario della Provincia di Parma).

La mineralogia delle Ofioliti emiliane: il processo di serpentinizzazione e la
formazione dei minerali fibrosi (crisotilo tremolite ecc.) (Dott.ssa Alessandra
Montanini, Ricercatrice del Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra
dell’'Universita degli Studi di Parma).

Funzionamento idrogeologico di acquiferi peridotitici: il caso del M. Prinzera.
(Dott. Stefano Segadelli, funzionario del Servizio Geologico e Sismico della
Regione Emilia-Romagna).

La flora delle serpentine: adattamenti e diffusione delle serpentinofite con
riferimento all’Appennino parmense (Prof Marcello Tomaselli, Docente del
Dipartimento di Bioscienze dell'Universita degli Studi di Parma).

La presenza di amianto nelle ofioliti in relazione al comparto minerario ed
estrattivo. La normativa di settore e le linee di indirizzo della RER del
novembre 2012 (Dott. Andrea Pelosio, funzionario della Provincia di Parma).
Presentazione dell’escursione alla Riserva Naturale del M. Prinzera del 26
aprile 2015 (Dott. Kei Ogata, Ricercatore a contratto presso I'Universita di
Parma; Dott. Emanuele Mazzadi, architetto e Guida ambientale
escursionistica; Sandro Meli Ricercatore presso I'Universita di Parma; Dott.
Simone Cau, naturalista dottorato in Scienze della Terra; Dott. Stefano
Segadelli, funzionario del Servizio Geologico e Sismico della Regione
Emilia-Romagna).

geologiemiliaromagna.it).

Gli studenti interessati sono tenuti a provvedere all'iscrizione segnalando il proprio nominativo alla

Segreteria del Dipartimento di Scienze della Terra (Sig.ra Laura Gaboardi, dipterr@unipr.it).

E stato chiesto I'accreditamento della giornata ai fini del’APC.

Cordiali saluti

Perché visitare la Riserva “Monte Prinzera”?

Il paesaggio & fortemente connotato dagli affioramenti ofiolitici che culminano nella
vetta di M. Prinzera (736 m s...m.). Per i valori ambientali e paesaggistici I'area & una
Riserva Naturale Regionale fin dal 1992

Vere protagoniste di questo sito sono le rocce peridotitiche serpentinizzate. Di
notevole interesse sono gli aspetti geologici, geomorfologici, idrogeologici e botanici. In
particolare & presente una flora rara e specializzata le cui specie si sono differenziate
per adattamento al substrato serpentinoso e per la quale il sito presenta caratteristiche
di area-rifugio. Gli ambienti rupestri e di prateria sono piti frequenti, meno diffusi i
boschi o situazioni arbustive

L'area custodisce una storia umana, dall'eta del Bronzo al medioevo del
pellegrinaggio europeo sulla Via Francigena di Monte Bardone fino alle mulattiere
militari d'inizio '900

&

Caratteristiche dell’escursione:
« Escursione guidata giornaliera;

Difficolta: E (media);

Dislivello totale in salita e discesa: andata

ritorno 238m

Lunghezza: 2.0 Km

Durata escursione: andata e ritorno 7y
circa 6 ore soste comprese ;

Equipaggiamento: A le ultramafiti e il com
«+ Zaino giornaliero con pranzo al sacco;
«+ Scarponi da escursionismo impermeabili
alti alla caviglia, con suola in buone condizioni;
Abbigliamento a strati:
Maglietta tecnica traspirante;
Camicia in cotone;
Pile e giacca a vento traspirante
Calzoni lunghi leggeri ma resistenti
Ombrello o mantella impermeabile;
Copricapo e occhiali da sole;
Almeno 1,5 litri d'acqua a persona,
possibilmente in borraccia termica
< Bastoncini per risparmiare le articolazioni.

Il Monte Prinzera, versante est,

Programma dell’escursione

++» Domenica 26 aprile 2015;
<+ Ritrovo alle ore 9:00 presso la sede della Riserva Naturale
del M. Prinzera, via Rocchetta n® 1;

Ritorno previsto per le ore 16 presso la sede della Riserva
Naturale;

La partecipazione & gratuita;

Le persone fino a 18 anni devono essere accompagnate;

partecipanti nel presentarsi all'escursione programmata
accettano il Regolamento Escursione che deve essere letto
con attenzione in ogni sua parte;
«+ Pranzo al sacco;

n caso di maltempo I'escursione sara annullata.

Organizzazione iniziativa:
Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, Sismico e
dei Suoli;

« Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra “Macedonio
Melloni” dell'Universita degli Studi di Parma

« Ordine dei Geologi dell'Emilia-Romagna e Consulta dei
Geologi della Provincia di Parma;

Ente di Gestione per i Parchi e la Biodiversita Emilia
Occidentale (Parchi del Ducato) www.parchidelducato.it;

Pro Loco Fornovo di Taro;

«» Associazione Guide Ambientali Escursionistiche Valtaro e
Valceno.

“ Conduce Stefano Segadelli del Servizio Geologico Sismico
e dei Suoli e Guida Ambientale Escursionistica assicurata

<+ Saranno presenti anche Emanuele
Mazzadi (2) architetto e Guida Ambientale
escursionistica assicurata, Sandro Meli (3)
ricercatore presso il Dipartimento di Fisica e
Scienze della Terra dell'Universita di Parma,
Kei Ogata (4) assegnista presso il
Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra
dell'Universita di Parma, Simone Cau (5)
naturalista dottorato in Scienze della Terra

yae

Prenotazione obbligatoria entro le ore 18:00 di sabato
Cel: 3407616789 oppure amministrazione@geologiemiliaromagna.it; ssegadelli@regione.emilia-romagna.it

PARCHI DEL DUCATO %

DI NTO DITISICA | SCINZE DELLA TERRA

@

RegioneEmilia-Romagna

fmitia-rom:






“Vulcani di fanqo”: Riserva naturale salse di Nirano

Le Salse hanno origine da depositi di idrocarburi principalmente gassosi (bolle di metano) e in piccola parte liquidi (petrolio), che,
venendo in superficie, stemperano le argille e danno luogo alle tipiche formazioni a cono. Le emissioni di fango miste ad idrocarburi
fuoriescono a temperatura ambiente, inoltre sono salate e da qui il nome "Salse".

Salse di Nirano
a) (depressione di collasso calderico)
serbaton superficiale di
fluidi pressurizzati (metano
+ acqua + fanga)
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Tratto da M. Bonini, Geoitalia n°22, 2008
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“Vulcani di fango”: Riserva naturale salse di Nirano
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Le Salse hanno origine da depositi di idrocarburi principalmente gassosi (bolle di metano) e in piccola parte liquidi
(petrolio), che, venendo in superficie, stemperano le argille e danno luogo alle tipiche formazioni a cono.
All'interno dei coni le emissioni di fango miste ad idrocarburi paiono ribollire, in realta fuoriescono a temperatura
ambiente, inoltre sono salate e da qui il nome "Salse".



RO6 Flysch ad elmintoidi

Le rocce: sono un‘arenaria (sopra) e un calcare (sotto)

e rappresentano un vasto gruppo di formazioni rocciose
formate da calcari microcristallini e arenarie pit 0 meno
calcaree, alternate ad argille e marne. La loro caratteristica
principale é la marcata stratificazione, sottolineata
dall‘alternarsi ritmico di colori chiari (strati calcarei
arenacei) e scuri (marne o argille).

Dove si trovano: queste rocce sono tra le piu diffuse

e caratteristiche dell’Appennino (ma si trovano spesso
anche sulle Alpi). Lungo alcune valli dell’Emilia gli strati
possono essere seguiti con lo sguardo per pitu chilometri.

Come si sono formate: si tratta di depositi dovuti alla
risedimentazione di “correnti di torbida” sul fondo del
bacino oceanico ligure-piemontese, una sorta di
terminazione della Tetide, posto tra le placche Europa

e Africa. La corrente di torbida iniziava come frana
staccatasi dai margini del bacino, dove nel Cretaceo
abbondavano i “fanghi calcarei” (sedimenti ricchi di resti
di micro-organismi) e le sabbie deposte dai fiumi che
erodevano le terre ora emerse. Essa scendeva rapidamente
sul fondo marino dove lasciava sedimentare il suo carico
solido con gradualita: prima le sabbie, poi il fango calcareo
e infine le argille. Ecco quindi spiegato il ripetersi monotono
della serie arenaria-calcare-argilla che caratterizza gli strati
di flysch. | primi due formano la parte “rocciosa” dello
strato, dove |'arenaria pud mancare o prevalere a seconda
delle caratteristiche del materiale di partenza.

Storia geologica: esse formarono gran parte della
cosiddetta “Falda Ligure”, costituita dalle rocce
sedimentate nell’oceano ligure-piemontese, sollevate e
trasportate per oltre cento chilometri verso NE dalle
grandi forze tettoniche che hanno originato I’Appennino.

Curiosita: il termine “flysch”, coniato sulle Alpi, deriva dal
dialetto della svizzera tedesca e significa “terreno

che scivola”; gli EImintoidi sono i curiosi “disegni” talvolta
presenti sulla superficie degli strati di flysch.

Abbiamo scelto queste roccie: perché sono tra le piu
diffuse dell’Appennino.

paleozoicoJ triassi(oJ giurassico
251 Ma 199.6 Ma 145.5 Ma

oligoceneJ miocene
23 Maj 5,3 Ma;

99-40 milioni di anni fa

]

Gli Elmintoidi che
danno il nome a
queste rocce, sono
“piste” fossili
lasciate da vermi
che pascolavano
sul fondo marino
nei lunghi mo-
menti di quiete.

Lo strato di flysch
(A) & composto

da una parte (A1)
fatta di calcare

0 arenaria e una
superiore di argilla
o marna (A2).

plioceneJ pleistoteneJ olocene

1,8 Ma 0,01 Ma L,

‘0ggi




- L.R. n°2 del 1977 "Provvedimenti per la salvaguardia della flora regionale - istituzione
di un fondo regionale per la conservazione della natura - disciplina della raccolta dei
prodotti del sottobosco” e L.R. n°664 del 1989 integrazione dell'elenco delle specie
vegetali rare di cui all'art. 4 della l.r. n. 2/1977

- La raccolta dei fossili e vietata a norma dell'art.1 del testo unico delle disposizioni
legislative in materia di beni culturali e ambientali, e secondo la Legge 1039/1939 e
successive integrazioni

- | ritrovamenti e le scoperte di materiale archeologico e paleontologico sono regolati dal
D.Lgs. n. 42/2004 “Codice dei beni culturali e del paesaggio”

Per maggiori informazioni:
ssegadelli@regione.emilia-romagna.it



