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tinare foreste

del rimboschimento nella crisi climatica

i, ripris

Piantare alber

Le opportunita
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SIXTH ASSESSMENT REPORT IDCC

Working Group | — The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe chanee

Human influence has warmed the climate at a rate that is Figure SPM.1
unprecedented in at least the last 2000 years

a) Change in global surface temperature (decadal average)
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020)
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SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group | - The Physical Science Basis

Future emissions cause future additional warming, with total Figure SPM.4
warming dominated by past and future CO, emissions
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Biodiversity loss,
in percent,
compared to an
intact ecosystem
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Source: National History Museum Data Portal. Data from 2016
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Foreste: -
Il nostro Antivirus

Foresta
Foresta ° Degradata
Integra e I VIRUS INCONTRANO
I VIRUS SONO IN EQUILIBRIO NUOVE SPECIE
CON L'AMBIENTE WWF E S| DIFFONDONO
E LE DIVERSE SPECIE GENERANDO EPIDEMIE



. 300 milioni di persone dipendono
* dalle foreste per bere acqua pulita
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Photo: NASA



e Mortalita da siccita

| Other wooded regions

e ®  Localities compiled through 2009 (summarized and listed in Allen et al., 2010)
O  Examples not included in Allen et al., 2010, largely from post-2009 publications
[] Broad areas described by particular post-2009 publications

https://www.pnas.org/content/113/18/5024



https://www.pnas.org/content/113/18/5024
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Bastin et al. 2019, Science
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Cooling the air

Providing woodfuel

@

Reducing air conditioning needs

and saving energy used for heating

Filtering urban pollutants

Providing food

Increasing urban biodiversity

=

Regulating water flow
and improving water quality

¢..C
&

Improving physical
and mental health

)ade’

Increasing property values



Rimboschimento

Why?
Sempre necessario?

Where?
Prioritizzazione aree

What?
Quali specie?

How?
Con che struttura?
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Aree degradate

‘acqua

Corsi

Aree urbane
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1- Regolazione del deflusso idrico

Gli alberi aumentano l'infiltrazione al suolo, intercettano la precipitazione rallentandone il
deflusso
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2- Mitigazione dell’effetto isola c | ~ . - 16:21
-5% ° 3 LSS0 2/2017
calore o 87°49'50" S

145°0'53" E
El
Evapotraspirazione

Ombreggiamento

HEAT is reflected off of
buildings and paved surfaces
where there is little vegetation

URBAN TREES provide
shade which cools
HOT localized areas
DECREASED
COOLER DEATHS
VEGETATED AREAS CITIES FROM HEAT

around cities
stay cooler
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ALBERI )

' .+ EFFETTI DI MITIGAZIONE DELLE PIANTE
T = SSORBIMENTO E CATTURA
DEGLI INQUMNANTI E FITORIMEDIO

)
ASSORBIMENTO E METABOLIZAZIONE

STABILIZZAZIONE

ESTRAZIONE

INOIZVY N300 114

DEGRADAZIONE
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D =diametro fusto dell'albero

ZONA DI PROTEZIONE TOTALE
15 volte il diametro del fusto

ZONA DI PROTEZIONE ELEVATA
20 volte il diametro del fusto

ZONA DI PROTEZIONE BASSA
30 volte il diametro del fusto



Energy
Aesthetic/Other Savings
$1,111,768 $482,343

Air Quality
Improvement

$153,881

CO2 Reduction
$132,175

$2.9

Million per Year
Total Benefits

Storm Water
Runoff Reduction
$1,132,380
Honeylocust
Mount Prospect’s Top 5
Silver Maple [ Street Tree Species and
% of Benefits Provided
Norway Maple
e
4% White Ash __|
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Accesso alle aree verdi

L'accesso alle aree verdi € una questione di giustizia
ambientale e sociale (Environmental Justice - social
equality) tuttavia:

* gli spazi verdi sono spesso iniquamente distribuiti:
le comunita piu ricche hanno maggiore accesso e
vicinanza (Wolch, 2014)

» gli spazi verdi nei quartieri piu poveri presentano
spesso: minori attrezzature (per lo sport, gioco,
svago, riposo), servizi e sicurezza (maggiore
vandalismo e stato di dearado).
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Accessible m2 (20 minutes)
B 51 - 99865
99,866 - 274,948
274,949 - 549,069
549,080 - 1,002,831
I 1092832 - 3,057,640
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- Without access

[ municipaiity Limits
N

\

i




v
j%k AMERICAN FORESTS L

- - SINCE 1875 -
WHY IT MATTERS Q

TREESAS A !
PATHWAY FOR S
SOCIAL EQUITY = SN







»

SN .




Alberi in
grado di Finestra di
fornire criticita per
protezione la funzione
protettiva

\ vecchio soprassuolo

e ——

iIncendio t



R

pristino della vegetazione dopo siccita

Stessa
specie

Nessuno

Arbusti

https://www.pnas.org/content/117/47/29720



https://www.pnas.org/content/117/47/29720




La specie giusta al posto giusto



L’'ambiente fisico fornisce all'albero
Il contesto per crescere bene:

“» .

nutrient iﬁp[ns

= caratteristiche fisiche:
temperatura, umidita e loro | respiration

fluttuazioni giornaliere e annuali
decomposiuon 48
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I'accrescimento e per la
riproduzione: |luce solare, acqua
e | nutrienti del suolo
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& s nutrient
losses




ALBERI

SPECIE AUTOCTONE E ALIENE

=S

SPECIE ALIENE

COMFORT MITIGAZIONE
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surface onst

germinating seed

tightly packed cruenbs

large blocks with
few cracks

subsol compaction

Compattamento del suolo
Altezza della falda acquifera 3 good soksnctre b compactedsal

Figure 6.6, Plants growing in (a) sod with good tilth and (b soil with all theee types of compaction




Esigenze Esigenze delle piante Soluzione per alberi di media altezza

delle infrastrutture e per grandi arbusti
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Per fare un albero ci vuole il seme
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Carpinus betulus

B) ()uucus 1()1)111
Quercus cerris

LariX'decidua™

Picea abies 4139000

Pinus cembra plantine
Quercus ilex

AcCer campestre
Abies alba

Fonte: UNIFI-DAGRI, GdL laboratorio semi e vivaistica forestale
Barbara Mariotti, Alberto Maltoni, Fabio Salbitano
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La provenienza del seme
determina I'adattabilita climatica



Home The Project 10°E

Jtia

ﬁ& -embra
s halepensis
ws heldreichii
‘/inus mugo

Pinus nigra

S e

Pinus pinaster
Improving access to FORest GENetic Resources Pinus pinea
Information and Services for End-USers » Pinus radiata
Pinus sylvestris

v MORE ® Pinus uncinata

® Populus alba

® Populus nigra

» Pseudotsuga menziesii
Quercus cerris
Quercus ilex
Quercus petraea
uercus robur

‘tercus suber
‘rcus trojana

The PI’O]EC'[ baccata

“roject, funded by the EU — will give an insight into the diversity of European ¢
art technology and knowledge in plant and evolutionary biology, ece’
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Schema di impianto tipo monofilare

Distanza fra esemplari:

- da 6 a 10 metrifra gli alberi principali
- da 2 a 3 metrifrale ceppaie degli alberi piccoli

Alternanza fra alberi, ceppaie e arbusti

metri 0 1,5 3 4,5 6 7,5 9 10,6 12 1355 15




Densita di impianto

- impianti a forte densita 1000
piante\ha (2,5x2,5 metri)

- impianti a media densita 600-800
piante\ha (3,5x4 metri) o a debole
densita 300-200 piante \ha (6x6 metri o

Altezrs medin 15m

Atezza media Bm

Atezze madis am

7x7)
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Aspetto finale del imboschimento

Legenda

Specie arboree di prima grandezza

si pravede una distenza minisa & mpianto e

quesie plants 2l 10 m. Le specie arbiores o prma
da

v 3000 Nooe
Cerro. Moppo nevo, Olno campestra ¢ Platano

‘ami- di

sl prevede |a reakzzazione o Sle intormedie fra quede
Sale specie o i grande2za, £on uNd dislanzs 4
25 o o un esemplare o un Atro. ke specie
witzzate sacanno 2 Roverells, § Carpino Blanoo, I
Franzino oxalfillo o FAsero Campestie

Specie arbustive
costtuiscons W dom Sle axterns. dove gi esempiar
s0m0 ad und distanza o 1.26 m Funo dalfatro, ¢
fanns parte anche delle fls inteme in dasocuzions
<on e altre due $pologio @ plante. Lo specie
uiizzate sarenno I Biancospino, la Fusaggine, la
Lantana. 1 Noociolo ¢d 1 Sambuoco nero













Fascia boscata periferica attorno Esempio di ricolonizzazione naturale
ad uno spazio da ricolonizzare

Risultato finale: un boschetto piu o
meno omogeneo







Insieme alle piantine viene fornito un kit composto

da:

- Quadrotto pacciamante

Insieme alle piantine verranno forniti quadrotti
(biostuoie di fibra di cocco) dimensioni 50x50 cm,
utili come pacciamanti per ridurre la concorrenza
della vegetazione infestante.

La pacciamatura permette il mantenimento
dell'umidita sotto di essa e quindi una maggiore
capacita di sopravvivenza, limitando cosi la
necessita di manutenzioni.

- Misure di protezione individuali (Shelter)
Hanno il compito di fornire sia una protezione
individuale da eventuali danni da roditori o altri
animali sia una parziale ombreggiatura.

- Paletto segnaposto\tutore

Fornisce un piccolo sostegno iniziale e una
individuazione del luogo di impianto, utile per
evitare danni durante gli interventi di
manutenzione.



Cure colturali post-impianto

Irrigazione di soccorso

Come indica il termine da effettuarsi solo quando
indispensabile e solo nei primi 2-3 anni.

L'utilizzo di piantine piccole e l'uso della
pacciamatura permette un risparmio idrico.

Meglio poche irrigazioni con abbondante acqua
che piU volte con poca acqua: le molte piccole
irrigazioni sollecitano le piante a mantenere
superficiali gli apparati radicali mentre nel primo
caso facilitano la ricerca di acqua a maggiore
profondita.

Concimazioni
Non sono necessarie, eccetto casi eccezionali.

Ripristino delle protezioni cadute

Procedere a sistemare la verticalita delle piantine e
dei relativi shelters; inoltre, controllo e rifissaggio
dei quadrotti sollevatisi.

Diserbo meccanico
Si puo limitare il taglio della vegetazione alle
vicinanze dei quadrotti

Pacciamatura

Assai utile sarebbe predisporre attorno ai quadrotti
materiale vegetale triturato in modo da aumentare
la protezione e mantenimento dell'umidita nel
terreno.




Gestione post-impianto
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Fig. 13. Established stands can be thinned to a standard or alternatively to a variable density to create greater structural heterogeneity. The non-thinned stand (left) can be
thinned by sequentially removing every other tree or row to yield a constant, or standard density (center), or treated with variable density thinning (VDT), often called the
“skips and gaps” approach (right) that leaves non-thinned areas (skips) surrounded by heavily thinned areas (gaps) along a gradient from low to high density.



Sinks for Global Carbon Emissions

Annual sink absorption of human carbon emissions (Gt CO2)
40 -

30 -
 Atmosphere
20 -
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10
M Ocean
0

1960 1970 1980 1990 2000 2010



Aumentare la resistenza a tempeste, inendi, siccita
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Connettivita tra infrastrutture verdi A

Least-cost connectivity networks Main urban green spaces and natural spaces Urban green spaces

- = « | east-cost paths between natural spaces Natural spaces Other urban green spaces
Least-cost paths between all main urban I Green spaces with public access and green
green spaces and natural spaces spaces with heritage value
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Il. POSTO
GIUSTO PER
Gl.l Al.BERI

GIUSTI...

contro la crisi
climatica




Regione Toscana

L’'impianto, la gestione e la
valorizzazione multifunzionale
dei boschi periurbani

interventi forestali non produttivi
per la valorizzazione dei boschi

Direzione generale Competitivita del sistema regionale e sviluppo delle competenze
Sviluppo rurale
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43 Pinus pinea L. Pinodomestico A S 5 < = M ‘> f:*\ (5)558(8,5 MART SI NO O ﬁ S0 NO 33z g LAN :"‘;z‘"‘ 43
44 Pinus syivestris L Pinosiveste  E S 7 - £\ 4575 No sl NO 0 i s00 NO 2 59 1 é? LA 44
45 m’:ﬂ’;"&:‘;ﬁ:ﬁd" Platano vV ¢ 7 - ﬁ?" 4585 MAR2 SISl 2 i 60 Sl 3 610 2 QF F,B, A PL FE,IA 45
46 Populus siba L. piviioda sl SR ‘ 4585 MARZ SI  NO 5 i 7S 16 2k LRA s 48
47 Populus nigra L. Pioppe nero A C 6 - 585 MARZ SISl 3 i 125 813 81 1 ek LA reea a7
48 mm‘;“"":h‘" Mtalica  pionpo cipressine v C 6 ‘ 4& 585 MARZ SI S| 5 i 25 S3 M NO ey P8 wop ce.ss 48
49 Populus tremula L. Pioppotremolo A C 4 - .,:'. 45585 NO Sl NO 2 Ti 0 Sl 2 61 2y FA RLIAPLCE 49
50 Prunus avium L. Ciliegio A C 5 ‘> 457 MARZ SI  NO 5 i 150 NO 2 51,9 2 .. ILFB :LL:' FA.CE, oo
51 Prunus cerasus L. Amarena N C 2 ® A (4,5)5-85 NO NO NO 0 {i 75 SI 2 101 3 e e I,F,B FA CE,IA 51
52 Prunus mahaleb L. Ciliegio canino A C 2 ® ¥ 5585 MAR2 SI NO 0 Ii 120 s 2 81 3 ‘1{ F,B, T FA CE, IA 52
53 &‘mmrj""" :::;:"““' E s 8 ® 47 NO SI NO 0 % 0 Sl 3 5 NO . LN FERBIACE g
54 Pyrus amygdaliformis Vill. Perastro A C 2 ‘> ‘A\\ (6)7-7,5(8,5 MARZ  SI NO 0 {'i: 100 sI 3 10 2 ;f\ ILF,B RB,CE,IAA 54
55 Pyrus pyraster Burgsd.  Pero peruggino A C 2 ‘> ) \ 658 MAR2 SI NO 4 ﬁ 100 SI 3 9 3 —'—,ﬁi L st B, & :B \FA, CE, 55
56 Quercus cerris L. Cerro A C 7 - é_\ 57,5 NO SI NO 2 i 600 NO 3 6 1 oK 1 % ::: :IE I e
57 Quercus crenata Lam. Cerro-sughera A S 5§ - L 57,5 MARZ NO NO 0 ‘/i} 600 NO 2 8 2 ,§ s RB, CE, 1A Al 57
58 Quercus frainetto Ten.  Farnetto A C 6 ‘ 58 MARZ SI  NO 0 . S0 NO 3 4 2 g RB,CE 1A Al 58
59 Quercus ilex L. Leccio, elce A S 6 ‘ Aé?\ 585 MART SI S| 4 . 60 SI3 10 2 g LN z:: THFEIA 5
60 g‘;;:""“’ petraea (Matt) o ere A C 8 ‘ (éﬁ\ 5585 No o & o O sem No 3 3 1 FoAe LF :LF: 2:::,5' " &0
61 Quercus pubescens Willd. Roverella A C 4 - éi 5585 MSR2 SI NO 3 i 600 Sl 2 10 2 g LN 2:: PLFEIA 6
62 Quercus robur L. Farnia, ischia A C 8 ‘ @Lm 6575(8!MAR2 SI NO 0 7; 600 S 2 103 1 goop | :LF: :EE: " 2
63 Quercus suber L. Sughera, sovero A S 4 - é: 4575 MARZ NO NO 0O ' >600 SI 2 8 2 /T\ L :. RB, IA, CE, 63




POLITECNICO

EReg]’one Emilia-Romagna L) mianosse:

DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA
E STUDI URBANI

RIGENERARE LA cmi\
CON LA NATURA

Strumenti per la progettazione degli sEazi pubblic
tra mitigazione e adattamento ai cambiamenti climatici

2° edizione

Valentina Dessi, Elena Farne, Luisa Ravanello, Maria Teresa Salomoni
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